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Prof. DRAGAN ALIODOR

(conlinuware din mumaral tiecut)

Mixerul MIX1 este reallzat cu tranzistorul BFR 90 si este de tip aditiv. Pe baza
tranzistorulul sosesc semnalul de RF amplificat sl semnalul furnizat de OSC1 prin
condensaiorul da 0,5pF. Sarcinainixerulul este filtrul trece banda LS, L6, C = 3-12pF.

Oscllatorul cu frecventa varlablla OSC1 esie reallzal cu tranzistorul BFR 90,
curentul absorbitfiind de 30 35 mA, pentrd a putea asigura o putere de circa Smw,
necesara mixaril. Frecventa oscllatiel generate este cuptinsa intre 1,5GHz sl 2,2GHz.
Acordui se reallzeaza cu ajutorul diodelor varicap BB 125 monlale in clrcultul bazel.
Pentiu a se ubline o frecventa de oscllatle de peste 1GHz s au wllizat in colector sl
emitor linll de acord cu Inductanta si capacitatea distribulte (*strip line*). Linla din
colector are dimensiunile 5x6x1,5mm. Linla din emitor are dimenslunite 4x6x1,5rm.

Socul S5 are rolul de a amortiza oscllatille parazite sl este confectionat pe o perlél

de fe)itd pe care 8 au bobinat 2 spire £u ¢onductus CuEm cu diametitt da 0,3mm

Variatla frecventel in domenlul i,4GHz la 2,2Gin? este asigurata in principal de
diodele varlcap 3l condensatorul de 8,2pF. in general la o tensiung varicap de 50mv
corespunde o frecventa de oscllatie de 1,4GHz, iar la 28V, 2,2GiH2 Pentru atingsrea
frecventet superloare da reqgula sint nacesare ajustarl ale pozitiel relative a celor
doua dinde varicap. Prin micsorarea unghiulul de monta a perechil de diode, scade
Inductivitatea clrcuitulul oscilant, decl creste frecvanta de oschiatie Oricum, dlodele
se monfeaza cu terminalele cit mal scurte si cit se poate de "grus". Aparitia salturilor
in functionare la schimbarea frecventel de oscllatle, se pot slimina marind capa-
citatea condensaforului de decuplare din emitor (pina la disparitia fenoment:lul, nu
mal mult) Pozitia componentelor aste critica sl decl trebule respectatad Constrult
ingrijif 8l cu piese de calitate, constructia reuseste sigur. tnductanta L11 este con

factionata din conductor de CuEm cii @ = 0.4 sl are 3 spire cu diametrul de 2,5mm
Inductantele tiasurate pe desen 89 confectioneazd din cabla) dublu placat cu
grosimea de 1.5mm, una din fete sé lipests cu toald suprafata la masa montajulul,
far po fala de sus e fac celelalte conexiunl. Cuplajul cu mixerul este asigurat prin
condensatorul de cupla) de 0,5pF, realizal din cabla| dublu placat cu grosimea de

1,5mm sl ae latura de 3x3Imm
(continuare in pagina 11 )
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INTERFATA COMPUTER - SINTETIZATOR

BUCSA ANDREI

inacestarticol vom trata problema interfatérll computerului cu un sin- Programul de interfatare se poateface si in im-
tetizator in vederea generarti ritmurllor muzicale complexe, pentru muzica bajul de asambiare si cu repetarea unor fragmente sau
progresiva-rock simfonic, care contine foarte muite secvente ritmatice. -de tip dialog cu utilizatorul, depinzind doar de ima-

* CE E NECESAR PENTRU A AVEA PROPRIUL TOBOSAR ELEC-  ginatia si cunostintele fiecaruia.

TRONIC ? Softul folosit de mine nu-l dau in articol din

Avind la dispozitie un sintetizator de tip CASIO cu tobosar electronic  lipsé de timp si spatiu, dar cine intimpina dificuitati ma
si intrari pentru tobe exterioare, piezo, 8 la numar, si un computer compatibil  poate contacta la adresa:
BUCSA ANDRE!, str. Bujorului 7/16, orasul Vic -
toria, jud. Brasov, cod 2342.
e * PARTEA ELECTRONICA
o . Voiincepe prin a prezenta schema bloc (figura
e 1),
SO [P e L LC - LOGICA DE CONTROL
¥ i RT - REGISTRE TAMPON
Do-D7 M RT |p.-04 - CM - COMUTATOARE CMOS
; ' a : SINTY SINTETIZATOR
DO0-D7 - magistrala de date a computerului
WR - semnalul de scriere negat
IORQ - semnalul pentru lucrul cu periferice

SPECTRUM, putine componente electronice si toate acestea se gasesc la cupla de extensie a
cunostinte de softwais (BASIC-SPECTRUM) pu- computerului.
tem face un generator de ritm computerizat.

* PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Un software simplu genereaza pe ma-
gistrala de date un numar binar pe 8 biti care e
selectat de Interfata sl transformat in logica ne- -
cesara actlonarll sintetizatorului. Flecare bit dintre
cel 8 reprezinta un instrument de percutie; bit=0

nu se produce percutia; bit=1 se produce per- MOD
cutfa. s Tz 2 a }A
Structura unui octet este urmatoarea: D A & c :
10011600 A : i i Y-
ByBg .- upv:Bo Doi——fsy CDB g ¢, MMC -
(se actioneazd asupra tobelor cores- 495 4066 y }C
punzatoare bitilor B3, B4, B7 far celelalte ramin Dy ¢ Ci C Ce D o
in repaus). 5 ] } O
Se pot produce secvente complexe ac- D 5 i D, D o
tionind chiar toate tobele deodata.
Pentru accesarea perlifericulul se poate
folosii orice port nefolosit de sistemul D, p—— Ai A Ca A o
SPECTRUM-ului ca de exemplu cel cu adresa A _____ﬁ}E
190. ’ Ds o B, B ofS B f—=2_
Sintetizatorul se comanda cu o “propo- B-—-e.!-}
zitie" de forma: Dg @ cbB C Cec MMC (
10 OUT 190,n :PAUSE2: OUT 190.0 495 4066 |l
secventa 1 Dy @ Dj D Co D —a}H
20 PAUSE K T5 py P
pausa dintre secvente 'S
30 OUT 190,m :PAUSE2: OUT 190,0-  GND p——f MOD
secventa 2 +SY. o— J"_'L'-'*SVCC

cu n, m de forma BIN 10010011.

m
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CORECTOR DE TON PE 12 CANALE

HORIA CARSTEA

{continuare dia Bumars! trecut)

Acest ampiificato: operational activeaza ca o sursa de semnal cu rezistenta de lesire scazuta pentru intrarile a 12 filtrs active
1ealizate cu amplificatoarele operationale AO4 AO15. in tabeful 1 sint sintetizate valorile condensatoarelor Cai, Cbj necesare reallzatii
frecventelor de tZiere specificate. Semnalele obtinute la iesirile celor 12 filtre sinf sumate la intrarea amplificatorului sumator realizal cu
amplificatorul operationai AO3 si sint disponibile la iesire, prelucrate, pentru redare. Prin pozitionarea comutatorului K pe pozitia
‘DIRECT" se poate aduce la iesire semnalul de Intrare neprelucrat prin Intermediul amplificatorului separator realizat cu amplificatorul
operational AO2. Pentru obtinerea efectelor muzicale dorite se recomanda utilizarea amplificatoarelor operationale de tip TDA 1034
sau NE 5534 cu filtrarea corespunzatoare a surselor de alimentare asa cum se indica in figura 1. Schemanecesita un numar redus de
compouente si poate fireaiizata pe un suport izolator simplu placat dupa desenul de cablaj imprimat prezentat in figura 2. Dispunerea
componentelor pe placa este prezentata in figura 3 si conectarea potentiometrelor de reglaj !a panou! frontal este redata in figura 4.
in lipsa amplificatoareisr operationale recomandate se poate uliliza amplificatorul operational i3A 741J in capsula TO- 99, dar cu
diminuarea efectelor sonore scontate.

Succes la realizare !

I bl =B GH SRS = =200 == 57l Tt 2kite Lkt !z Bkhiz,  Wkitz  Txhz \
e e~ ol =5 : el R R
1.

Fis 4 CCHETTAREA FOTENTIOMETRE .Uk LA FANOUL FROMTAL

R e el L e R o= e E

. P4 ceea ce va comuta registrele 485 in modul de acces parale! pe

max 2200W magistrala veniculindu se datele introduse de programeiul nostru; ¢ind

se transmit alte date intre procesor st memorii de exemplu, Interfata nu

» 220V functioneaza devarece WR i IORQ nu sint simultan 0. Registrele com

A c)—-{%___,, TBION., anda comutatoarele CMOS 4066 care actloneaza intrarile tobosarului

din sintetizator (iesirile A H).
Toate alimentarile integratelcr se decupleaza pe spatele cupla

De la interfatd

i W jului cu cite un condensator cu tantal intre 1 si 4,7pF, + 5Vee st GND
) s@ lati din computer.
Schema electronica este prezentata in figura 2. P.S.
* FUNCTIONAREA MONTAJULU Montajul se poate folosi si pentru o {umina dinamica pro
Portile P1, P2, P4 lucreaza ca inverscare lar poarta  fesionala, iar partea de comanda este prezentata in figura
P3 & un "SI* logic negal. Cind semnalete WR si IORQ sint Schema a fost realizatd practic de mine si functioneaza im

sigaultan in starea 6 logic atuncl apare un 1 logic la iesire lul  pecabil.
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Preamplificator pentru casetofon

Pentru bunele caittati in domeniul
montajelor 1 constructia preamplificatoarelor se racomanda da

seort utitizarea . simpaticului” 3M 381 (LM 331) Una din calitatile
sale indiscutabile este nivslul de zgomot foarte mic deci faporiul

semnal/zgomot foarte bun. Deoarece riveiul de zgomot al mon

iajelor nu & determinat numai de C.|. ¢i si de componeniele pasive,

utiiizareaR.P.M. uriior si a condensatoarelor cuitantal este recoiman
datala intrarea preamplificatoarelor st in circuitele de corectie won
densatoarele muilistral

De obicai se evitd utilizarea . condi ™ urilor cu curenti de fuga

imari 13 intrarea C.1. preferindu sa chiar cele ceramice sau peficu
lare Ce asemenea pertru micsoratea zgomotului se practia mon
tarea in paralel cu C3 a unui condeinsaler seramic da 0,1 1pF. Rezis

lentets ¢in circuitul «le corectie au vaiort mmime iar R3 stabileste les ot

regiraui de functionare al C.1. in curent continuu,

in acest articoi sg propuie o
aiaje de amplificars, varicnia care nevede o corectie pasiva a
saracteristichi de amplitudine frecventd, ceea ce imbunatateste ra
poatul $47 sl avind si distorsiuni minime.

..audio” si simplitatea

1za mal , ,hoald” cu doua

REVAI FEUGEN

Pentru benzile CrO, st 2 = "Jusec. se paate monta
un intrerupator st un R'S cu valearea de 70¢ohmi
Montajui poate fi utilizat in casetofoane de masina, in
cele stationare dar cy acelasi succes si in magnetofoane de
foarte buna calitate (utilizalit chiar in . ROSTOV” urile la care
..a murit” integratul K157YA1A 1),
Bibliografie.
Maiitaje electronice cu C.1 analogice
E. Simlon, C. Miron, L. Festiia
Coiectia ,,RADIO” 1984 1986,
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Circuitele de corectie sintformale de R4, RS, C6, iar corec-
tia suswmentard pentru frecventele inalte sste formatd din bobina
capului st C1, C2. Constantele de timpG 1 si €3 sint determinate de
RS. C6 respectiv rezistenta de intrare aceiuide al doitea amplificator
deciR4 C6 - C2. Condensatoarele C4 st C10 contribule la corec
tia semnalului lar R10 reduce zgomotele de comutatie legate de sa
turatia lui Ct1.

Amplificarea data de fiecare C.1. este de 100 iar dinamica
este de 63dB.

REALIZAREA:

textolit simplu placat, trasev de masa gros, cutie de tabla
(pentru ecran) cabluri ecranate.

REGLAJE:

reglarea regimului de functionare din R2 si R7 care pot fi
siniste semireglabili de 10K, precum sireglajul pe frecventa maxima
de redare {14 18KHz) cu ajutorul lui C2 care poaté avea 3i alia

b=—In.dr.

et

valoars.
RO
“—J-—‘l. +12V
NTRARE C1 100
"‘—"' 3 —— N 4TI 25V
[ p—
?.I { IESIPE
3 r10{ | 100k
R2 -
8,2z —_—
/ *0x \E et
| sermire~j ~ Iy A n
| q1atu! ) ZZ?IF/ZSV) R7 ¢
8.2k
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PROTEJATI CALITATILE AMPLIFICATOARELOR #

La prima vedere ar parea un indemn
deplasat daca tinem cont de gradul Tnalt de
sofisticare a unul lant audio cu scopul de a
asigura parametrii consideratt ca apartinind do-
meniului HiI-Fi. Nimic de zis, dar poate ca muttl
din cei ce au dorft sa-st realizeze singuri acest
lantaudio, si au si facut-o, au sesizat un fenomen

" dubios: imediat duparealizare sireglare erau ex:
trem de satisfacuti de calitatile aparatului, dar in
timp, dupa ore de functionare aceste calitati tind
34 se atenueze. in marea majoritate a cazurilor
sint puse la zid calitatile componentelor, pasive
si active la un loc, influente de imbaétrinire si
efecte termice.

Un alt lucru pe care-l cunoaste multi
dintre cititori este acela c& elementele pasive
imbatriiesc cel mai repede si cu predilectle
condensatoarele. Corect ! Aici e punctul nevral:
gic: CONDENSATOARELE.

De o constructla simpla, condensatoa
rele ridica probleme complexe cind dorim sa-|
testam calitatile deoarece parametrii care | ca-

racterlzeaza sint relativi. in majoritatea cazurilor
un condensator se masoara cu un ohmetru ¢t mai

rar, pentru a fi mai ,rigurosi”, cu un capa
cimetru. Aceste unice teste facute de amator sint
_constderate suficlente pentru a ne declara,,pro”
sau ,.contra” in privinta componentei testate.
Dar oare s-a tinut cont de rezistenta de izolatie,
curentul de fugd. tensiunile la care $-au executat
testarite ? Nu prea, recunoasteti.

Dar sa nu ne departam de subiectul
acestui articol, aceasta lunga introducere fa
cind o pentru a scoate in evidenta importanta
cunoasterii condensatoarelor pe care le utilizam
si @ modului cum il putem utiliza.

De exemplu, sa consideram un etaj final
alimentat simplu cu o tensiune mica, iesirea a-
cestuiafacindu se cu un condensator electrolitic
care in schema este dat de 1000uF/16V. Corect.
Sa deschidem insa ,,Agenda radioelectronis-
tului* ed.Il la pagina 275 si vom gasi la paragra-
ful ,,3.2. Condensatoare eiectrolitice miniatura™
cu codul EG 52.563 condensatorul nostru: 1000
JF/16. intoarcem pagina si la paragraful ,.3.4.
Condensatoare electrolitice miniaturd" vom gasi
cu codul EG 6244 acelasi condensator: 1000
HF/18. Dar oare este acelasi ? (Facem abstrac
tie de aspectul sau exterior) Un superficial ar
raspunde DA, Noi totusi zicem NU. Citind tabelul
aflam ca ps coloana a 3 a se indica ,,Curentul

student DUMITRESCU MARCEL

ondulatoriu maxim” care la primul tip
este de 600maA, lar la al doilea este de
360mA. Evident ca vom alege primul
condensator, cel de al dollea flind pre-
dispus la o deteriorare mal raplda in
timp, cu efecte negative asupra cafl-
tatilor etajului final.

Si acum am ajuns in sfirsit la
subliectul articolulul. Punctul nevralgic al
unul etaj final 7l reprezinta alimentarea
lui in curent continuu. Mai concret fil-
trajul simodul de conectare al statiel. La

statille ,,serioase” nu se poate pune pro-

blema unei stabilizari astfel incit se ur-
mareste un filtraj serios prin montarea
unui condensator de mare capacitate.
Unli Hi-Fi-sti considera ca e mai bine
conectarea unor condensatoare de va:
loare mai mica in paralel pina la a-
fingerea valorii propuse pentru flitraj.
Mai costisitor dar mai bine. Cu adevarat,
asaeste. Dar de ce ? Sa revenim la acel

curent ondulatoriu al condensatoarelor.
Stim ca un condensator de 1000uF/16V

din seria EG 52.63 are curentul ondu-
latoiiu de 600mA. Un condensator de

- 100uF/16Y, seria EG 52.52 are curentul

ondtilateriu de 146mA. Prin conectarea

ili

—— g -

-

2309

in paralel a 10 condensatoare de
10GuF/16V vom obtine un condensator
echivalent de 1000uF/16V dar cu un cu-
rent ondutatoriu de 1430mA. Ei bine ce
am oblinut eu acest lucru ? Un cost sl
un spatiu alocat mai mari. Da, dar sa nu
uitam: la conectarea alimeniarii con
densatorut aste descarcat si este supus
unui proces tranzitoriu de incarcare
care 'n momentul initial este caracterizat
printr-o valoare a curentului de des
cércare teoretic infinita, practic limitd de
rezistenta infasurarii secundare a trans
formatorutui de alimentare, valoare
care dapaseste cu cel putir un ordin de
mérime pe cea a curentului ondutatoriu
La acelasi regim ¢int supuse si conden
satoarele din cadrul mantajului final,
aceasta fiind cauza lantului de efecte
negative: detérioarea in timp a conden-
satoarelor dezechilibrarea etajului final
in curent continuu (parametsii statici de
functionare) modificarea parametitor
dinamici totdeauna in sens negativ.

O prima diminusare a efectelor
negative in timp, consta in realizarea

(ceutinuvare in pagina 6)
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REALIZAREA DE TEMPORIZARI TRIPLE CU BE 555

ing. TOMOROGA MIRCEA

Circuitul  repre
Zinta o varianta de obH#
nere a frei temporizari
conditionate, succesive,

33nF

CONT

Fig.1

(cestinuare din pagina 35)

etajelor finale alimentate cu tensiuni simetrice, sliminind
astfel condensatorul de lesire, componenta cu influente majore
asupra caracterlsticllor.

O continuare pe linia diminuarii efectelor negative fur-
nizate de condensatori se materlalizeazé cu montajul de fata care
protejeaza condensatorll de filtraj de efectele negative ale proce-
selor tranzitive ce au loc la cuplarea statiel.

in figura 1 ste prezentat montajul de baza sl modul de
adaptare la orice statle deja construita.

Dupa cum se poate observa ideea de baza este de a
limita curentil de incarcare a condensatoarelor C1 sl C2 de flitraj
existente in blocul de alimentare a statiel cu ajutorul a doud rezis-
tente de timitare R1 sl R2 sl scuricircuitarea acestor rezistente
dupa 3-5 secunde de la cuplare.

.Caurmare a acestei idei se reallzeaza un circuit de tem
porizare cu P1, C4 si T1 a carui sarcina il constituie releul Rel.
La anclansarea acestuia contactele K1 3i K2 scot din circuit rezis-
tentele R1 si R2 prin scurlcircuitarea lor, neperturbindu-se astfel
functionarea etajului final. Grupul D1, D2, C3 asigura alimentarea

cu un minim de compo:
nente etectronice. £l este
o aplicatie nestandard a
cunoscutuful integrat 555

D3] IN|e001

-?E CLAXON

|—-¢ deoarece utilizeaza posl
d s vlitatea de resetare a ie-
releu siril oferita de unul din ter-

minale, atita timp cit po
tentialul pe acesta (pinul
nr4 la capsula DIP) este
mentinut sub 1V. Mentio-
nam, de asemenea, ca
dintre cele trei temporizati
primele” doua trebuie s&
fie foarte scurte (de ordl-
nul 1...108), cea din urmé
putind avea valori de or
dinul zecilor de secunde.

Cum acestea sint
si cerintele unuia din tl-
purile de alarma antifurt
auto, in figura 1 este pre:
zentata schema calculatd
pentru t,=8...10s,

temporizatorului, a carul functionare se bazeaza pe incarcarea
lentad a condensatorului C4, descdrcat in momentul cuptéarii fa
retea si anclansarea releulul cind tensiunea pe condensatorul C4
depéaseste cu 0,6V tensiunea de anclansare a releului.

Dacd numarul de contacte al releului permite sfatuim
montarea rezistentel R3 care dupa actionarea releulul asigurd
micsorarea curentulul prin releu, respectiv puterea disipata de
tranzistorul T1. Toate contactele sint normal deschise.

Datorita varletatil mari de relee ce pot fi utlizate nu mal
publicam cablajul imprimat al montajului, tar valorile componen.
telor sintdate orientatlv, ele flindtestate pentru flecare tip de releu
in parte, dar simplitatea montajului face ca acest lucru sa nu con.
stituie un impediment in realizarea montajului.

Asffel: R1, R2 = 4700hmi/3W--8200hmi/3W/

D1, D2 = 1N4001
D3 - 1N4007
1 =BD13%
Pl = 100KLIMLL
CA = 47pFrd0V

R3 = minim 470K <
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t, -3 .63 & 4035, cu urmatoarete sem
nificatii circuitui este pornit prin alimer
lare de la bateria mastnii, prin intermediul
unui comutator ascuns in zona bordului.
Din acest moment cei din masina au un
fimp t, pentru a parasi automaobilul si a
inchide toate usile, respactiv capotele, pe
care au fost plasate in prealabil comu
tatoare tip auto, care fac. la deschiderea
portierei, contact de masa. La deschi:
derea uneia dinire usi sau capote, exista
la.dispozitie un intervaifoarte scutt de timp
b pentru a actiona comutatorul de alimen:
tare.. suficient pentru cei care i cunosc
binepozitia. Daca acest comutator nu este
actionat, chiar dacd usa este foarte repede
inchisa, prin intermediu; reteutul REL este
alimentat clacsonul care suna un interval
‘1. de ia deschiderea usit. Aces! interval
este necesar ca sé alerteze asupra infrac
tiunii. dar si pentrit a nu se consuma ener
gta bateriei si nervii vecinilor Avantajul
acesiui tip de alarma este ¢ nu peate fi
anihllata din sfara masinh

Prima lemporizare se realizeaza
cu R1 g1 C1. Penfru micsorarea gabariului

B R L L L BR i  a  E  BEa Lee

(conlinuare dis pagina 12)

condensatoruiui aufost prevazute X1 siD2
astfet incitgircuitulintra i functiune (tensi-
tinea de pe terminalil "Reset’ creste peste
1V la o valoare apropiatd. de-tensiunea de

. alimentare U} atunci cind tensiinea de pe

condensator creste paste tensiunea de
deschidere a fantului D1, D2. T1:

de unde : ty = -RyCq ‘i U-.-%"I-DQ-

din  care, pentru U= 12V,
Up, = 0,45V, L, ales si Gt = ZO}xF sk abtine
R1 = 2Mohmt.

A doua temporizare se realizeaza
prin incarcarea lul C8 de !a tensiunea de
iesire a integratului, prin R3, pina depa
seste pragul deschiderii darlingtonului for
matcu T3, T4 (se poate inlacui cu un sin
qurtranzistor darlington BD 649 care f.oate
ataca direct clacsanul).

Udartington 25 =0,65+0,55 =1V

Asife! ty= -RgCyg zn-UGl

Temperizarga t, se reaiizeaza piin-
zlegerea eiemeniefor R4 si-C6 conform for
mulei; .~ 1,1R4C5, Integralui 555 func
lionind in schema tipica de monostabil.

R7 s alntrodus in urma observatiei .
¢é clrcuitul prezinta unele oscilalil in fHpsa
unetsarcini minime la iesire.

Elemeniele- C2, C3, C4, C5, €7
constituie circuitz de deparazitare a Intra
rifor de semnal sau ds filtrare atensiunii de
alimentare.

RS si R$ formneaza un divizor, care,
laaducereaboriei contact’COMNT” iamasa
aduce intrarea ta un potential de sub 1/3
din alimentasea circuittiui Intsgrat. men-
tinind un potentiaf ridicat in rest.

Aplicaiia prezentata. pusa intr o
cutie de metal conectatd la masa a dgat
razultate foarte bune in testérile care s-au
facut de a lungul a doi ant de functionare.

R1
. oy :
Pkl 57
x 6200/ 1W U
b Ra | lik PLBV2Z ,) &
9.16 !v Re | |
i Ra 1 5.k 2
R 1
5 AO3
7201) BM’QL’ Wi
Rel 17s0n
RB R& . LED
5k 6,2k -7 DVO
ROSU VERDE
<.
: &
<R F A 98
Ny o XA SIS
S S AT e S e
A e NV ) s v <
ey g ¥ Q¥ b B‘QV@Q
7o RA50 | PORTOCALIY| VERDE | ROSU 207 7)
CARE E 77
CULTAKRE 1 siAB | verzUr | NTENS fiNTENS ¥4
TENSHME SV nv 3V 147V 16V

Fig. 1 Schema arcuitului stindicatia LED-uha in domeniul ales
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AMPLIFICATOR STEREO (2x40W) CU TDA 2030

Cu ajutorul unei perechi de
tranzistoare complementare de tip BD
246/8D 250 sl un circuit TDA 2030 (BA
2030) se poate obtine un amplificator
audio cu puterea de maxim 40W fo-
losind montajut dat in figura 1.

in aceasta schema Rt asigura
o rezistenta de intrare de 100Kohmi,
R4. RS si C2 asigura amplificarea cu
reactie a circuitului in regim dinamic
(din cauza condensatorului):

Dupa “Radiotehnika®, Ungaria, 12/1989

R2, R3, prin care circula cu-
renti de alimentare ai integratului pre-
polarizeaza T1 si T2.

C3 sl C4 filtreaza suplimentar
tensiunea de alimentare.

D1 si D2 protejeaza franzis-
toarele fata de curentii indicatori ce
apar in difuzor, iar R6 sl C5 asigura
stabilitatea amplificaril fata de distor

. slunile de nalta frecventa.

Amplificatorul este de clasa B.
Puterea maxima a montajului

R/
Mare s ‘?2 =856 este determinata de valoarea tensluni
1 +Ur
C3110P 5 - 18V)
3 D1‘..'|E1N/.oo1
5
i BC |25
o—4 T enlso
IN 10p ouT
R
I ; H5 1
41
Co &@220n !
i DIFUZOK
IN4OO1
BM24L5
C2 I1o‘u EC243
<4 ——0)=Uhs
c4*1., (6-18V)
Fig. 1

de alimentare si de catre cea a rezistentei de
sarcina:
2RT

unde Ry este rezistenta difuzorului iar
U, - tenslunea de alimentare.

Deoarece TDA 2030 suponta o ten-
siune maxima de 18Y, la o sarcina (difuzor)
de 4ohml formula de mal sus ne da o putere
maxima P = 40,5W.

REALIZAREA PRACTICA

Circuitul, in varianta dubla, pentru
amplificatoare stereo, s-arealizat pe o bucata
de cablaj ingusta, pe o singura fata. Aceasta
conceptie permite atit amplasarea compo
nentelor direct pe radiator cit si utilizarea unor
resturi de cablaj, avind in vedere ca, in pre-
2ent, metru! patral de cablaj imprimat brut
costa peste 11.000 le.

in figura 2 este dat cablajul, vazut
dinspre partea cablata cu cupru, iar in figura
3 este prezentata amplasarea componantelor.
Cu L sl R sau indicat circuitele din stinga
(L = left) si dreapta (R =right).

Pentru ambele montaje s au prevazut
condensatoarele de fiitraj C3 sl C4 doar o sin
gura data.

Montajul poate fi amplasat pe un ra
diator de aluminiu cu arlpoare laterale avind
insa grija ca toate tranzistoarele si integratele
sa fie bine izolate cu mica sl inele de plastic

T TR e

&Al’-:-o

K -y
iCﬁ i %%/

Fig. 3
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pentru suruburi (figura 4). De asemenea
trebuie sa se evite contactul (prin cositor
pus in exces) intre parti ale ale cablajului
sl radiator.

Montajulafostincercatla, RET"
si da rezultate bune. El se integreaza

foarte bine in noile cutii produse de
firma, la care panoul spate poate fi inlo
cult cu un radiator laminat din aluminiu,
produs la Slatina si oferittot prin ,,RET™,
inmomentul in care intreprinderea IPRS |
Bdneasa va produce tranzistoare com

Fig. 4

e, e R e Y G e TR e CopSTT

plementare de tip BD 4... (care sa poata
s fle si cumparate de la dinsii) ,.KIT" ul
complet al acestui articol va fi disponibil
la,,RET". Pina atunci ,.KIT” ul va contine
restul componente lor.
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 SESIZOR DE NIVEL

= s DUMITRESCU MARCEL

Montajul e fata pérnis sesizarea aiingerii unui
mival prestabifit infr urvas pe care 9brim sa 1 umplem. Ca
aplicsiie directa, acestvas consta din cadd de baie incare 1
colsctam apd, inaiste de a spala rufte sau de A ne spala
Datorita volumului mare-de apd neceasar st al debitului-
relahy redus, procesul de umplere al Saxii se désfasaard
destul de tent, fapt ce face ca rabdaréa nodstra sa. i .
supusa fa incercare. De cbicei.se paraseste incinta ‘tidik:: -
cu scopui de & mai face ceva sa mai freacd timput Gest .
riscani, core nu o data a furnizat activitall suplimetfare
(strinsut apel revarsate) sau cheltiiielj neprevazute (un
zugravit peniry vecinul de 1a etajutinférior).

Cii o e stitia radusa, se poteliminatolal dinviata. :
noastd cofidiana aceste grifi suplimentare si frecvente.

Dupd cum <@ obsendd din schema electrica din
figura 1 delectarea apei 12 nivelul prestabifit face ca rezis
lentaR2 safie suntata de , rezistenta” mai mica a apei ceea
ve conduce la biocarea tranzistorislui T1. Dezactivarea jui
T1 va permite incarcarea condensatortiut C1 si inftrarea
in functie a oscilzterul realizal cu tranzistorul 72 de tip
unijonciiing si cu componeniels B3, R4 ¢t C1.

Semnutul furnizat de oscitator comanda prin RS
saiuraraa ¢f blocarea franZistoruiul 73 a carw sarcing ests
chiar difyzorut

L& 3uoalorea sondei din apa, tranzistorui T2 se va

deschide datorita polanizari realizate cu R1 si R2, fapt ce £4.5V 48V
cenduce la mantinerea gsscarcata a condensatoruiui Gl .
st blogarea oscilatoryiud, ) é) |
PUNEREA i FUNCTIUNE SI REGLAJE ] ‘
Dupd mentaraa compenentelor pe placa se scurt F/C 2 [‘06/0‘/. ) 7[07«0 /0‘6078

circuiteaza bara i 11 13 masd prin manevrarea co
recran 28iare a semiregiabilutul R2, Se alimenteaza.mon
tand ot irebuie ca se sedize prezenta semnaiulul in difuzor,
c un nivei destul de mare In caz ca nu se aude mmic, ¢
fitndd siqurt de montarea corecta a pie'selor st de fapiui ci
nu sint defecte se va man valoarea renistenter R3 cu 3
4kohmi

Dupa cs am pus in functiune oscifatorul se va ac
tona satmureglabilyl B2 pina la dispantia semnalulii. in
arest mamen! scufundarega sondsi 10 ang va determina

6). folo /o/oano"

P.S. in curfnd magazinul RET va va pune la dispozitie KiT u
acesiui montaj, tar la cerere chiar montajisi gata asamblai

reaparitia semnaduiti I difuzor Adica montajul este uli Lista de componente’
i figura 2 se prezwta cablajul la scara 1.1 si dig R2 - S00K(1M)
plnerca componenteic: RJ - 10K
Subkiten: Saptl ¢l utitzare rmontaiul va fi a R4 - 1K
R& - 2K7

Girriesntat MURAAG din Batedl
Firatna condet da Pargines call la rveil dorit

Gt OptpE

01 - ING0HT

71 . TUN

T2 . 2N2656

T2 .- BD 135 {echiv.)

bete DealiTa e 0 CIGDETC R MIch de Caliciye [ecuperald
e g adalaioaiels peRim prosop ek ¢e o dloantels.
sopigar noste o wibma wstadd se poate utiiza st handa
pieina de iy scolch
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Receptor pentru sateliti

L

(cenlinuare din pagina 1)

Fitrul trece banda (L5, L6) are
I&rgimea de banda de circa 30- 35MHz, la
3dB. Frecventa centrala este 450MHz. A-
justarea frecventel centrale sl a benz de
trecere seface din condensatoril trimer de
3-12 si capacitatea de cuplaj) de 1pF reail-
2ata sl ea din cabla) dublu placat cu lalura
de 4x4mm. inductantefe LS s! L8 se con-
fectioneaza din conductor de CuAg cu
diametrul de 1mm sl au 3 spire, Tn aer pe
@ = 3.5mm, cu pas de 2mm.

Ampiificatorul de medie frecventa
AMF1 este realizal cu tranzistorul BFR 90
in montaj clasic. Circuitul de sarcina L7 i
C frimer, este identic cu LS sau L6.

Mixerul MIX2 este un mixer clasic
de Hip aditiv, realzat cu tranzistorul AF379.
Sarcina mixerului este un transformator de
bandA larga, reailzat pe o peria de feritk
de naité frecventa. L8 are<4 spire din con-
ductor de CuEm 0,2mm, iar L9 are 1 spir&
din conductor de CuEm 0,2mm.

Prin cQndensatorul de 2,2pF este
cuplat cu mixerul oscilatorul 0SC2, cu

(cemtianare in pagina 14)
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INDICATOR OPTIC A PATRU INTERVALE DE

Circuitui constituie o aplicatie Ine-
dita a integratelor cu patru amplificatoare
operationale sau comparatoare, putind
indica patru domenil distincte de tensiuni
aflate in gama de alimentare a circuitelor
folosite (3...30V). Exemplul de calcul luat
in considerare este util pentru orice po-
sesor de automobil. deoarece reflectd
functionarea alimentarii cu energie printr-
o culcare semnificativa obtinutd la un LED
DUO.

Schema fixeaza, prin potentialele
din punctele A, B si C, pragurile P1, P2 si
P2 si utilizeaza amplificatoarele operatio-
nate pe post de comparatoare.

TENSIUNE

un alt raport, precum si pentru o aiegere
a divizorului R2, R3, se poate modifica
podtia lui P1 in raport P2 sl P3 (acestea
isl pastreaza ordinea), obtinidu se alte
combinalii de ordonare a culorllor.
Rezistenta de polarizare a diodei
Zener, R1 se calculeaza astfel incit, ince-
pind delaotensiune U=9V=U,; +1V ea
sa asigure prin dioda zener un curent mai
mare decit 10mA, deci un consum de
aproximativ 13mA pentru circuit:

R e
1= S8R -o8

alegem Ry =620)

ing. TOMOROGA MIRCEA

rezistor de 1W, acesta rezistind in toatd
gama temperaturitor ambiante (t . 60°C).
in conditilie alese mai sus tensiunea mi
nima de functionare corecta a clrcuitului
este 9V. Sub aceastd valoare {J; se mo
difica consistent devenind 0 pentru U = 8V
si deci circuitul nu mai functioneaza ¢o
rect.

Deoarece tensiunea diodei zener
creste (liniar) odata cu cresterea curenty
lui, pentru o rezistenta dinamica de r.
5ohml am dat. in figura 3. valorile U; si l;
infunctie de U, in conformitate cu relatiile:

Functionarea clrcuitulul este data 1 J-82v _ U-82
in figura 2. Deoarece tensiunea la iesire z Ry 62
in starea "sus* este cu circa 1V mal mica Puterea disipata de aceasta rezls
decit tensiunea de alimentare (este vorba tenta la U = 18V este:
de alimentare unipolara), iar cea in stare Ug=8erp -1z

‘jos" de 0,2...0,5V, in tabelul din figura 2
nu am indicat decit starile de la iesirea
fiecarui amplificator.

Nu este necesar ca raportul de di
vizare realizat cu R7 si R8 sa fie 1/2. Pentru

- (16 =8)2% 4 A
P= B2l = 1,03W

Cum valoarea maxima, in cazul
unui regulator de tensiune auto defect,
este sub 16V, putem alege pentru R1 un

Consider ca, in functie de disper-
sia de fabricatie a diodelor zener nu este
necesara o mai buna estimare a acestor
calcule, cea mai corecta apreciere facin-

U v 1nv 13V 14,7V 16V du se prin masurarea tensiunii U; direct
dintr-un montaj cu R1 = 520hmi/1W sicu U
u/2 45V 55V 65V 35V 8V cuprinsa intre 9'si 16V.
in aceste conditii, pentru U =11V
IESIRE AO1| ,JOS' 205" bjost SUS" avem:
IESIRE  AO2 OUS —ls .JOS .JOS sl %Z_.Oé_ Ry +02 =55V
IESIRE .A03{ *3)os" _SUs” .SUs” Jos" o

Pentru R2 = 2KKohmi obtinem R3 -
1Kohm.

De asemenea. considerind R4 +
t R5 + R - 8Kohmi si relatiile:

Fig. 2 Functionarea circuituiui

u 9V 1V 13V 1,7V ]
i3 10mA 45mA 70mA 100mA i &
U, 8V 8225V 835V 85V (R'R6)ES ...
R, Rg-Rs
Fig. 3

m-
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oblinem. 6 - 6,2Kohmi, R& -
72uchmi. respectv 44 == tKohm.

Pentru calculul rezistenteior Ra.
Rb si Rc care impun intensitatea fuminii
LED utilor_ trebuie sa luam in considerare
doua situalii posibile’ circultul BM 324 este
alimentat de la U sau cireuitul alimentat
de la U, flecare cu avantaje, respectiv
dezavantaje. Alimentarea de la Uy ar asi
gura o stralucire costanta a LED urflor, dar
ar creste pulerea impusa pentru P1, deci
si gabaritul schemei.

Pentru aceasta alimentare este e
vigdent ca tensiunea de intrare nu poate fi
mai mare teoretic decit 16V (valoarea
practica flind mal redusa).

Cum caifculu! i R1 s a tacut
pentru cazul alimentarii amplificatoaielot
de fa t5. ne punem problema tensiunti de
intrare U maxime la care AO3 mal este in
pezitie ‘jos*, avind in vedere ¢a divizarul
R2, R3 are la iesiraa lui AG1 o tensiune cu

aproximativ 1V mai mica decitU Egalind
potentialele intréarilor lui AO3 obtinem.

ol 2 4 - SO A
BB PR 200

de unde rezulta:

UzRy - R3

e
U2 TRyRg

adica U=30V pentru aplicatia
noastra, deci domeniul de pinala 16V este
compiect acoperit.

Ra. Bb si Rc se calculeaza con
siderindu se cazurile timita si faptul ca
LED ul lumineaza "siab" pentru un curent
de %mA si"intens” pentru un curent mai
mare decit 15mA.

OBSERVATII: pentru aplicatii
diverse, se pot obtine scheme
convenabile prin mici
modificari,cum ar fi: schimbarea
raportului R7-R8 sau legarea
lantului R3, R2 la iesirea lui A02.
Trebuie, de asemenea, avuta in
vedere existenta celui de-al
patrulea amplificator operational
in capsula, acesta putindu-se
utiliza ca etaj tampon sau ca
amplificator ~ pentru  operare
pentru realizarea unei tensiuni
Uz reglabile, pornindu-se de la
un zener ca referinta.

BIBLIOGRAFIE:
Dan  Sporga Serban Birca
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EMISIUNILE

(eonttnuase din papina 1)

frecventa fixd de oscilalie 520
MH2 Acest oscilalor este raalizat cy tran
sistorut BF 1200 indr un monty) clasic Re
actia aste asiquiala ptin condensatoarel
de 1 A si 5.6pF

La 1asirea aceslei parti a recep
Horulut se odtine un semnal BF complex ia
frecventa de 70MHz, Acest semnal ajunge
printr v scuritranson de cabiu coaxial ia
partea.de prelucrare propriu 2isa a sem
nalulur complex Acesta parte este reali
zata ditpa schema din figura 5 si esle mios
tala pe o placuta de cablaj mprimat con
o fiqurdor 64 7

Cirouitl de inirare formal di U1
§1C - aupk este acorgal pe JubiHz it
Vizaza cemnadul P2 trandistondlui ampi
fleator T4 Fitmad complex, lrece baida,
formal aw 0.2.03 €12 A2 226 18pE,
fegdt i colectongd tranzisioruis 11 are
roluldde a pernute imces'ea‘aemﬂaiem! ou

fracyeita oupniisa infre 54 si iz Ly

SATELITI

meaza un etaj amplificator cu T2, doua
elaje ampiificator fimitator cu T TS

Prin T8 semnalul fimitat in ampi
ludine ataca aemodulatorul MF (discri
minafor de ampiitudine). Virfurile' aces
tuia sint la 55MH2z si 85MHz. Reglajul 56
asigura prin L4, L5 Semnalui de jesite at
demodulatorului, care este semnat *base
band® (BR), ataca amuhficatoru! format cu
Tt T11 Nivelul de iesire poate fi regla
din P=-2,5kchmi De aici semnaiut video
poate fi pretuat nversal sau ny, prin Y12,
T13. de T14 care adapteaza tiltruf de de
saceeniuare 2 oasinnaidel video, realizal
LE0pE 30pll - 150, G,
220 ohoyt Wrmeara o poua ampificare cu
T4 716, refackrea compapente: con
tnte cu PLAVE st adaptares jesis sem
naiiui video pan repstars pe smiiof o4

17,

2 vl px e
U o7 at

Subpurtatoarea de sunet pe irec
venla de & SM2 esle solsctatd dg TRT,
ampiicata de  T16 trafsnuisa

iy

% . S .

§ [}

Tudk l'l %
“ / (< =
"_w

L il

But

dl4x"

Oy -

le

36

T T YT 8 39 ST N O I 0 e e A5 (AN P

TV DIFUZATE PRIN

e AP s e A SR P A TR TSR

Prof. DRAGAN ALIODOR

demadylatorului MF cy TBA 12001 prin TR2
T4 ampiifica semnaiai audio rezuftal de fa
demodulator,
Tranzistorii 71, T2, T3, 74, 76, T7,
Te sint cte tipul BF 199, 75, T8 T10 T12, T13,
T14, T15. T17, T13. 713 sint de tipul BC 172
T11, T16 sint de tipui BC 2518 Bobinels 1.2,
L3, L4, LS, L10 se realizeazd De carcase cu
miez gs feritz cu diametrul de § mm, conform
abeiuiur de mat jus
Transformaioarele TR1 si TR? sint
reaitzate pe wanisiormaroare okisnuile ade M
acordabiie pe irecyenia de v, 5MH2 (cu punct
alhastry) si au in primar 2x2 spire Cu€m 9,1
mm siin secundar Z spire Gukm 9, 1mm
Sacurile S1, §2, S6 au 19uM, 83 are
220mM, far S7-are 8.2udd. S1.82. 55 10 spire
Cutm 8.2mimn pe o Mmica ferita @2 Smm; $3
11 =pire CuEm 9, 2mm in aer pe @3mm: S7:
8 spire Cut:m v, 2mm pe ferita §2.5mm,
ileglajul acestei parti a receptorulut
se face cel maicomod cu ajuterul unui vobler,
in lipsa regiajul poate fi facut si "la cald" pe
semnal. in oricare din st
tuatii reglajul necesita un
minimum de experienta in
domeniul RF
Cu ajutorul unui
wobier procedam astiel:
se  conecteard
igsireavobleruiuila mirare
{i.1), iar sonda detectoare
pe colectorul iui T2,
se stabileste do
X- meniul de vobulare intre
30REHZ si 100MHZ;
se regleaza bo
bingte L1, 12, L3, astfel
incit banda de tincere s&
fie de circa 40MHz iatre
3 markeri ge SUMHZ 51 Yy
(L3
se muta sonda
detectoare 1 punctul BR
(e pe schema,
se regleaza L&
prentit a G obune uft "yit
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lafrecventa de 55MHz2 st L4 pentru a obline un “virf"
la frecventa de 35MHz, unul din rezistorii de 1,2
Kohmi din discriminator poate fi ajustat astfel incit
caracteristica de demodulare sa fie liniara in do
meniul de la 55MH2 ia 35MHz;

se micsoreaza si se mareste nivelul de
jesire de la vobler. pentru a verifica daca ampli-
flcatorul limitator lucreaza ¢orect. Pentru variatii de
nivel de 40 50dB curba de demodulare nu trebuie
sa sufere modificari. in caz contrar se mai poate in
tervenifa amplificarea etajelor limitatoare prin modi
ficarsa rezistorilor din emitoarelor tranzistoarelor
15, 78.

Esle bine a se verifica cu ajutorui voblerului
caracteristica filtruiui de dezaccentuare si a o regla
corespunzator normei CCIR-405.

Reglajul demodutatorului de sunet nu ridica
probleme, el putindu se face "ia cald’ pe semnalul
propriu 2is.

Pentru o buna stabilitate mecanica, cablajul
imprimat este inconjurat cu un perete din tabla co
sitorita. de care se fixeaza prin cositorire partea de
RF realizatd si ea din tabla cositoritd. inaltimea
peretului este 3dmm. fixarea cablajului facindu-se
la mijlocul inaltimii, precum si a partii din tabl4 ce
alcatuieste baza partii de RF {(figura 3).

Tensiunea de 9V pentru oscifatoare, se ob-
tine din iensiunea de 12V prin stabilizare ¢u o dioda
zener PLOVY sirezistorul de 56ohmi. Condensatorul
de 47)F/16V asigura o filtrare suplimentara a aces
tei tensiuni. Aceste componente precum si socuriia
$2. S3. S4 impreuna cu rezistorii de 390ohmi si
276ehny din colectoareie iranzistoarelor de la in
trare se fixeaza pe dosul pantii de RF, intre conden
satorii de trecers. conform figuri 9. (aurite in
pefetlt cutiel sipart Fehitle 1Zotate cu bucatl scurte
de tub izolatar, de preierinta treceri de sticia.

Tenstunea Uvar s3te cuigasa de pe un di
vizor polentiometric reafizal cu un potentiemetri
linar, afimentat de ia sursa stabilizata de 33V {figura
14

Coneviutile intre efaje si la mufe se fac cu
cablu coaxial de 75 ohmi miniatura, inclusiv ali
menlarile

. Alimentatorulreceptorului este clasic si o
fera urmaloareie lensiunic 12V ta 500mA; 18V la
300mA: 33V la 20mA. stabilizate electronic si bine
filtrate

Racaplorui descris mal sus aste in functie
la autor din data de 30 decembrie 1988, ¢ind sub
semtiatul s readizal primia receplie a unui program
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de 1.2m diametry cu una de 1,5m di
atmrlry, precum si prin sporirea amph
ficarii. pa caina de medie frecventa. Au
fostde asemenea addugale circuite de
confral automal al frecventes, conirol
adtemat al amplificarit pe nta de me
Juerrreventd, indicatos denivel af ¢im
putul de radiofrecyventa 1 altele
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PREEZENTAREA CARTII
SELECTRONICA APLICATA

CU CIRCUITL INTEGRATI:
ANALOGICL,
DIMENSIONARIE™

o Caitea vy acsst ity ediala in aceste Zie de c4lig
Editura da\/aet (tosta  Facla”) din Timisuara, Inte un prim
fay de b unn sxamplare. a fost achi2itionata in totaltate
de catre Fitma “TR S R L. (care editeaza sl 1evista RET).
in lurle usmiato ate a apare un it aj suplimentat

Lucraisa, elaboratd de un culectiv de cadie di
dactice di=la o« yitalea de Eleckonica st Telscomunicaliy
ditt Ditsoara. condue de prof M. Ciugudean sl prof T
Muresan, conhie numernase circuite elch ontue oliginale,
aldtugl e unele clasie  Esta prozentata dimenslonasea
cormponentedon di aplicatii, inty o forma ce poate i usor
transpissa in prog am pe caleulator. Sint icluse exemple
contete ge calenl Cagitoleie lucrarii sint Ampliticatoare
de autictiecventa ds putete, Aplicatile amplificatoaretot
oparatinnale. Genaratnare de oscilatii sinusoidals, Ge
netaloare de tensiuna hijunghiutara st dreplunghiulara,
Stabitizatcate da tenstune, Circuila de temparizare si de
comanda a tinstoarstor .

Catlea exte deonsenit de uhla pentii invatarea si
practicarea elgctronicii analogice. Ea reprezinta o con
linuarg fiteasca a luerarii , Cieuita integrate liniare. Apli-
cali”” scoaxa dg acelasi colectv in 1986

Frma TrY' SR L poate expedia doritorilor noua
catte, prin posta, pa baza de solicitare sl mandat trimis in
avans cu suma orientativa de 260 lei.

: noi se pot gasi toate valotite (eventual cu unele lipsari),

"t producaloara din tara.
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g | din productia proprie de publicatii:
- pentru calculatoare compatibile SPECTRUM:

Memento Timing 2 80 50 lel;
Manual Fortran 77 50 lei;
3) Manual Mons Gens 50 fel;

- pentru calculatoare compatibile PC:
1) Mic memorator DOS 30 lei;
- pentru electrenisti;

1) Suplimentul RET nr.2 - ,Amuzamente
“electronice” 30 lei:

2) Suplimentul RET nr.3 -, Receptor pentru

semnalele de televizune gi radio

tranmise prin sateli 4' 65 lei

3) Din cotectia RET - nurnerele 4, 5, 6, 8,9, 10, 11,

13, 14, 15 (restul in curs de reeditare) 25 lei/ buc

Tipografia "MIRTON"
1900 Timisoara Tel: 96-183525
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I

in pomut 1ind va cetein scuze penliy fapiul €d, in |
13991 qu am tiparit decit trei numere 13, 14 si 15 ale tuvis I
plol RET”. Aceasta 3 a dainal cresteril prefulul hittiel
I precum st a costunlor tipogralice. I
in acestan vom incerca sa jestin tunar cu un nufnde |
| 31 34 adaptam pretul 1évistel fa cel al zilet in paralel vom
t iparl toala gama de manuale pentry calculatoare de tip |
',,,Spwhum" al fmel ,Alpha” - Timisoasa, o serne de J
) Eataloage cu sompoiente stdme, supliments si caitl in
Jacest inwinent mat avem pe plata suplimentale 2 st 3 |
'wspemiv LJAmuzamente etectronice’™  (leicaplan deo |
i gobvoibiri telefonice, sl ) st Receplor pentru semnale |
§ Un televidivae sl tadio transmise prin sateilti” de cont |
Har ) Mu\.ua\;i_uw,.:pmnut volum din seria de cataloage :
§ fe ciculite INtoGEae dn impul  elaje finale, cartea ,, Cal
| Eulatoars. pei 16 bils precum 3 aproape toate numersle |
ULRET” Ginwrma (sena srind a fi comploitala in aceste '
{ 2ite prnretipin ! '
} Al rousit sé mm’,v pein felipasivile prin beneficiile |
: realizate prin cotertul cu componeiite, coneclica si pu |
y blicatil tehnice. ta putem minds astasi.cu cel mai dotat
| magazin de profil din tard, precum si cu initiarea unul sis- |
: tem de aprovizionase prin coletarie sau mesagerie. }
\ incercam sa lacest un somerl serios, tolal, nu 3a |
) vindem doar ce ss ccre, adica daca vinuem Tozistente, la |

{
|
|
|
]

§ #an avem centracte la publicatii d¢ profil  cutoti editorii
§ din tara si i) asteptam si pe cel care au aparut in ullimul |
! tlimp Dispunem pentry vinzare si de cataloagele firmslor

) in 1992, prin contractul de colabojare cu Coope
1 rativa .,Progresul” - Timisoara, firma noastra va iesi pe

4 plala cu un bogat soriment de , KIT” uri, cutii pentru

I eleclionica, diverse aparale, elc., iar in ,RET” vom |
H prozema acoeste | KIT" uri.
] Speram ca dezamagirea produs$ prin netiparirea
b revistei un timp asa de indelungat s fie inlocuita de in-
Hleresul fata de noua ei ptezenlare, de gama mare de
i .. KIT”uri disponibile, precum si de comertul pe care il
| vom face pe lot teritoriut tarii.

Cu stima

£ 1 ing Tomorona Mircea
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Pentru comenzi de componente
folositi numarul de tefefon 96711L85.70,
st solicitali forma de expodiere - cole
tarie, mesagcrie, auto {peolru valor ce
depisese 150.000 fei).

ATENTIE !

Avemn pentry vinzare CLORURA
FERICA in hmr;m de plastic, 1Kpf2,41
apa, prritate 9%, I pretul de 400 fei
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