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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

.نمودارزيابيرامختلفنقاطدرخاكخصوصياتتوانميخاكازبردارينمونهبا

.داردخاكهاينمونهازنظرمورداستفادهبهبستگيبردارينمونهروشنوعانتخاب

:نموداخذتوانميخاكنمونهنوعدوزيرسطحياكتشافاتانجامهنگامدر

Disturbed)خوردهدستنمونه✓ Sample)

Undisturbed)نخوردهدستنمونه✓ Sample):دستهبرداری،نمونهزماندرکهاستاینمونه

نشوددادهآنوکیفیتساختاردرتغییریهیچآزمایشبرایآنکردنآمادهونگهداریحمل،بندی،

.(نکندتغییرخاکساختارورطوبت)

:انواع نمونه

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Disturbed)خوردهدستنمونهاز Sample)استفادهزيرآزمايشگاهيآزمايشاتمنظوربهتوانمي

:نمود

:انواع نمونه
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

نخوردهدستنمونهبايدحتمازيرآزمايشاتنظيرآزمايشگاهيآزمايشاتانجامجهت

(Undisturbed Sample)شودتهيه:

برشیمقاومتهایآزمایش✓

تحکیم✓

خاکنفوذپذیری✓

:انواع نمونه
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

:متداول ترین روش های نمونه گیری
(Split Spoon Sampler)نمونه گیر قاشقی دو نیمه 

يكتكهدوقاشقيگيرينمونه.استخاكازگيرينمونهوسيلهترينرايجنيمهدوقاشقيگيرنمونه
.دهدميبدستخوردهدستهاینمونهتنهاكهاستضخیمجدارگيرنمونه
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

(Split Spoon Sampler)نمونه گیر قاشقی دو نیمه 

:متداول ترین روش های نمونه گیری
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

نمونه گیری با استفاده از نمونه گیر جدار نازک شلبی

میتفادهاسنخوردهدستنسبتاًیاکیفیتباهاینمونهآوردهبدستبرایمعمولاًشلبینازکجدارگیرهاینمونه
مونهنرویکههاییآزمایشتمامهمچنینونفوذپذیریوتحکیمبرش،هایآزمایشانجامجهتهانمونهاین.شوند
.هستندمناسبشوندمیانجامدستخوردههای

:متداول ترین روش های نمونه گیری
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

نمونه گیری با استفاده از نمونه گیر جدار نازک شلبی

.شودمیدادهفشارخاکداخلبهبالاثابتسرعتیكباگیرنمونهنمونه،دستخوردگیرساندنحداقلبهبرای
.شودمینمونهدستخوردگیافزایشباعثزیراکرداستفادهچکشازنبایداینکاربرای

:متداول ترین روش های نمونه گیری
     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

نمونه گیری با استفاده از نمونه گیر جدار نازک شلبی

نمونه گیر جدار نازک شلبی

:متداول ترین روش های نمونه گیری
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

:متداول ترین روش های نمونه گیری

.استتقریباً غیرممکن و از خاک های دانه ای مشکل تهیه نمونه دست نخورده از خاک های چسبنده✓

روی معمولاً با انجام آزمایشچسبندهمشخصات مقاومت، تغییرشکل، فشردگی پذیری و نفوذپذیری خاک ✓

.تعیین می شوددست نخورده نمونه های 

ای در آزمایش همشخصات مقاومت، تغییرشکل، فشردگی پذیری و نفوذپذیری خاک دانه ای معمولاً با انجام ✓

.تعیین می شودمحل

ده جهت برخی آزمایشات، برخی از نمونه ها در آزمایشگاه بازسازی می گردند که به آنها نمونه بازسازی ش✓

(reconstituted/remolded Samples )می گویند.
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

درجاوطبیعیحالتدرراخاکمهندسیخصوصیاتکهاستاین:خاکدرجایهایآزمایشهدف
.آزمایشگاهیمحیطدرنهونماییمارزیابی

هایآزمونخلافبرخاکمهندسیپارامترهایکهاستاین:درجاهایآزمایشمزیتمهمترین

هاخاکخصوصیاتبنابراین.گیرندنمیقرارخاککیفیتافتودستخوردگیتاثیرتحتآزمایشگاهی

فونداسیونهایطراحیبهمنجرنتیجهدروبودهخاکدرجایسختیومقاومتبرتریواقعینماینده

.شودمیتریاقتصادی

Insitu( )آزمون های درجا)آزمایش های صحرایی  Tests, Field Tests)
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

:شوندمیعمدهدستهدوشاملکلیطوربهدرجاهایآزمایش

ژئوتکنیکیهایشناسایی.1
ژئوفیزیکیهایشناسایی.2

اندازه از جمله آزمایش های ژئوفیزیکی می توان به ثبت انکسار امواج لرزه ای، اندازه گیری سرعت موج برشی و
.گیری مقاومت را نام برد

Insitu( )آزمون های درجا)آزمایش های صحرایی  Tests, Field Tests)
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ژئوفیزیکیهایشناسایی
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محلدر:ژئوتکنیکیهایشناسایی
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آزمایشگاه:ژئوتکنیکیهایشناسایی



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Insitu( )آزمون های درجا)آزمایش های صحرایی  Tests, Field Tests)

آزمایشهای
لدرمحژئوتکنیکی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPT(Standardیااستانداردنفوذآزمایش Penetration Test)
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش

هاماسهمخصوصاًایدانههایخاکپذیریتراکمومقاومتتخمینبرایاغلب،Nعدداز
.شودمیاستفاده
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
SPTیااستانداردنفوذآزمایش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
CPT(Coneیامخروطنفوذآزمایش Penetration Test)
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
CPT(Coneیامخروطنفوذآزمایش Penetration Test)
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

آزمایش های صحرایی
CPT(Coneیامخروطنفوذآزمایش Penetration Test)
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Vaneیا(VST)وینبرشیاایپرهبرشآزمایش Shear Test

آزمایش های صحرایی

كياعمالبانظرموردخاكدراستانداردومشخصايهندسهباپرهچهاربرشتيغهيكآزمايش،ايندر

ينهمچنوخاكگسيختگيوبرشجهتپيچشيلنگرگيرياندازهبا.شودميبردهفروچرخشيلنگر

.نمودگيرياندازهرارسيخاكبرشيمقاومتتوانميپرههندسه

.شودمیانجامآزمایشگاهیصورتبههموصحراییصورتبههمآزمایشاین✓

یریگاندازهجهتبنابراین(گسیختگیوقوعتادقیقهیكحدود)بودهسریعآزمایششدنانجامکهآنجااز✓

.داردکاربردنشدهزهکشیبرشیمقاومت

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

(VST)پرهبرشآزمایش
آزمایش های صحرایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Vaneیا(VST)وینبرشیاایپرهبرشآزمایش Shear Test

آزمایش های صحرایی

قاومتمگسیختگیازپسپره،اطرافدرخاکبرشیمقاومتوشدهاعماللنگربینتعادلیروابطاساسبر•

:آیدمیدستبهزیرصورتبه،(Su)خاکنشدهزهکشبرشی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

(VST)پرهبرشآزمایش
آزمایش های صحرایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

(VST)پرهبرشآزمایش
آزمایش های صحرایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Plate)(PLT)صفحهبارگذاریآزمایش Load Test)

آزمایش های صحرایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Plate)(PLT)صفحهبارگذاریآزمایش Load Test)

آزمایش های صحرایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Plate)(PLT)صفحهبارگذاریآزمایش Load Test)

آزمایش های صحرایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Plate)(PLT)صفحهبارگذاریآزمایش Load Test)

آزمایش های صحرایی

كهلبيصنسبتاصفحاتباعمومابسترالعملعكسضريبتعيينجهتصحراييهايآزمايش
صفحه،ابعادشدنبزرگتربا.شودميانجامهستنداينچ30الي12محدودهدرقطريداراي

.شداهدخوترمشكلبارگذاري،صفحهضخامتافزايشلزومبعلتكافي،صلبيتبهرسيدن
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Plate)(PLT)صفحهبارگذاریآزمایش Load Test)

آزمایش های صحرایی

ضريب عكس العمل بستر

Ks=P/Δ kg/cm3

modulus of subgrade reaction
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

Plate)(PLT)صفحهبارگذاریآزمایش Load Test)

آزمایش های صحرایی
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آزمایش های صحرایی
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كژئوتکنیمهندسیدرگیرینمونهوحفاریهایروش


