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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan toan bo ndi dung ban luan van nay la do téi tu suu
tam, tra ciu va sap xép cho phil hop vai ndi dung yéu cau cua dé tai.

No6i dung luan van ndy chua ting dugc cong bd hay xuat ban dudi bat
ky hinh thac nao va ciing khong duoc sao chép tir bat ky mot cong trinh
nghién ctu nao.

Tat ca phan ma nguodn cia chuong trinh déu do tdi ty thiét ké va xay
dung, trong d6 cd st dung mét s6 thu vién chuan va cac thuat toan duoc cac
tac gia xuat ban céng khai va mién phi trén mang Internet.

Néu sai tdi xin hoan toan chiu trach nhiém.

Thai Nguyén, ngay thang 07 nam 2015

Nguoi cam doan

Vii Thi Hang
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LOI CAM ON

Trong qué trinh hoc tap va nghién cuu tai Iop Cao hoc khoa 12 chuyén
nganh Khoa hoc may tinh tai truong PH Cong nghé thong tin va truyén
théng - Pai hoc Thai Nguyén, t6i 3 nhan dugc rat nhiéu sy chi bao, diu dit,
giang day nhiét tinh cua cac thay, cd gido trong Vién cong nghé thong tin.
Céc thay cd gido quan ly trong truong PH Cong nghé thong tin va truyén
théng - Pai hoc Thai Nguyén da ludn gilp d&, tao diéu kién tot nhit cho toi
trong qua trinh cong tac cing nhu hoc tap. Nhan dip nay téi xin bay to loi
cam on chan thanh t&i tap thé céc thay, cd gido trong Vién cong nghé thong
tin, cac thay ¢ gido trong truong PH Cong nghé thong tin va truyén thong
- DPai hoc Thai Nguyén.

T6i xin chan thanh cam on sau sac t6i thay gido TS. Vii Duy Linh da
cho tdi nhiéu y kién déng gop quy bau, da tan tinh huéng dan va tao diéu kién
cho t6i hoan thanh tét luan van tét nghiép nay.

T6i xin cam on céc dong nghiép va ngudi than da dong vién, gidp do
toi trong qua trinh nghién ctru va thyc hién luan van nay.

Qua trinh thuc hién dé tai khong tranh khoi cac thiéu sot, rat mong tiép
tuc nhan duoc sy déng gop Yy kién cua céc thay, cac cd gido, cac ban dong

nghiép d6i v4i dé tai nghién ciru cia toi dé dé tai duoc hoan thién hon.
TOi xin trén trong cam on!

Thai Nguyén, ngay thang 07 nam 2015

Vii Thi Hang
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MO DAU

1. Ly do chen dé tai

Xt 1y anh 1a mot khoa hoc con twong ddi méi mé so v6i nhidu nganh khoa
hoc khac, nhat 13 trén quy mé cong nghiép, song trong xtr 1y anh da bat dau xuat
hién nhitng may tinh chuyén dung. Nhan dang 1a mdt trong nhiing bo phan quan
trong ctia xtr Iy anh va di dugc tng dung rat hiéu qua trong nhiéu linh vuc khéc

nhau nhu y té, gido duc, qudc phong, nghién ciru vil tru.

Trong qué trinh cong tac, toi nhan thay rang: Viéc xir 1y két qua thi cua
sinh vién hién nay hau hét & cac truong duoc thuc hién mot cach thu cong. Két
qua thi sau khi dugc giang vién ghi vao bién ban chdm thi s& dugc nhap vao may
tinh dé luu trit va xt Iy. Viéc nhap diém thu cong nhu vy ton kha nhiéu cong st
va kha nang nhdm 1an cao. Néu cong viéc nhap diém tir bién ban cham thi vao

may tinh duoc tu dong hoa thi hiéu qua hon rat nhiéu.

Dé gitip cho viéc d6 doi hoi ching ta phai xdy dung duoc cac cong cu hitu
hiéu trong viéc nhin dang cac ving chira dit liéu trén bang diém, nhin dang duoc
cac chir sb viét tay. Trong pham vi mdt dé tai luan van thac sy, to1 s€ di sau vao
tim hiéu k¥ thuat phat hién va dinh vi vung chtra chix s6 viét tay trong bang diém
phuc vu cho bai toan nhap phiéu diém ty dong. Do d6 toi chon dé tai: “Nghién

ciru mot s6 ky thudt xac dinh vung chir séphuc vu bai toan nhdp diém tw dong”.
2. Poi twong va pham vi nghién ciru

a. Péi twong nghién ciu

- Phiéu diém (bién ban cham thi) caa mot sb truong hoc.

- Céc ky thuat xur ly va nhan dang anh.
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- Xay dyng phan mém mé phong nhan dang viing chia dit liéu anh.
b. Pham vi nghién cau
- Anh phiéu diém & dang den tring, d6 phan giai 300DPI
- M6t s6 ki thuat hd trg xac dinh ving chia dix liéu diém.
3. Nhiém vu nghién cau
- Nghién ctru cac ky thuat xur ly va nhan dang anh co ban.

- Nghién ctru cau tric mot bang diém tir d6 dé xuat mau phiéu diém méi giup
cho viéc nhan dang tu dong dugc chinh xac.

4. Pong gop moi

Pé tai khi hoan thanh s& giai quyét mot phan quan trong cua bai toan nhap
diém tu dong: Xac dinh ving chaa dit lidu diém. Py 13 co so dé co thé phat trién
g dung 4p dung trong thuc té & cac truong hoc hién nay.

5. Phwong phap nghién ciru

- Nghién ctru tai liéu, tim hiéu cac thong tin trén Intenet vé cac ky thuat co
lién quan.
- Su dung thtr nghiém cong cu c6 san dé hiéu rd ban chat van dé, sau do xay

dung chuong trinh theo demo.
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Chuwong 1:
KHAI QUAT NHAP PIEM TU PONG VA BAI TOAN
PINH VI VUNG

1.1. Khai quat vé nhan dang vin ban va nhap diém ty dong
1.1.1. Nhan dang van ban

Nhan dang viin ban hay nhin dang ky tw quang hoc (tiéng Anh: Optical
Character Recognition, viét tit 1la OCR), 1a loai phdn mém may tinh dugc tao ra
dé chuyén cac hinh anh cua chir viét tay hodc chit danh may (thuong dugc quét
bang may scanner) thanh cac van ban tai liéu. OCR duoc hinh thanh tir mot linh
vuc nghién ciru vé nhan dang maiu, tri tué nhan tao va machine vision. Mic du
cong viéc nghién ciru hoc thuat van tiép tuc, mot phﬁn cong viéc cua OCR da

chuyén sang tng dung trong thuc té v6i cac ky thuat da duoc ching minh.

Nhén dang ky tu quang hoc (dung cac k¥ thuat quang hoc chiang han nhu guong
va 6ng kinh) va nhan dang ky tu sé (str dung mdy quét va cac thuat toan may tinh)
lac dau duoc xem xét nhu hai linh vuc khac nhau. Béi vi chi c6 rit it cac tng
dung ton tai véi cac ki thuat quang hoc thyc su, boi vay thuat ngir Nhan dang ky

tw quang hoc duoc mé rong va bao gdm ludn ¥ nghia nhan dang ky tu sd.

Pau tién hé théng nhan dang yéu cau phai dugc huan luyén voi cdc mau cua cac
Ky tu cu thé. Cac hé thong "théng minh" véi d6 chinh xac nhan dang cao ddi véi
hau hét cacphong chit hién nay da tré nén phd bién. Mot s6 hé théng con c6 kha
nang tai tao lai cac dinh dang cua tai liéu gan giéng v6i ban gdc bao gom: hinh

anh, cac cdt, bang biéu, cac thanh phﬁn khong phai la van ban.
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1.1.2. Quan ly va nhap diém tw dong

C6 nhiéu bai toan hi¢u qua va do tin cay phu thudc rat nhiéu vao khau nhap
sO li€éu nhu cac bai toan di€u tra xa hdi hoc, thi tuyén sinh qua trac nghiém, nhap
chtmg tir ngan hang, nhap céc t& khai thué... Kho khin & chd khoi lwong nhap rat

nhiéu va viéc kiém soat nhap cé chinh xac khong 1a mot van dé€ nan giai.

Nhap dir liéu theo kiéu thu cong truyén théng str dung giao tiép truc tiép qua
man hinh va ban phim. Ngudi ta di tim cach dé ting hiéu qua va chét luong
tuong tac voi may trong nhap liéu. Van dé nhép liéu ty dong tro thanh mot noi
dung 16n nhit ctia khoa hoc twong tac ngudi - may (Human Computer Interaction
- HCI).

Dé tang toc dd nhap dir liéu, mot sb phuwong phap duoc nghién ctu 1a:
- Phan tai dé c6 thé nhap tir nhiéu ngudn, nhiéu dau mdi

- Nhap qua cac gia mang tinh trung gian dé tan dung dugc nhiéu phuong

phap, nhiéu ddu mbi, sau d6 dung cac tool dé chuyén vé dinh dang can thiét

- Nhép qua giao dién am thanh hoac hinh anh, trong d6 hinh anh la phuong
phap duoc quan tam nhiéu hon. DA c6 nhiéu thanh cong trong cac hé théng nhan

dang chit viét, nhan dang cac form tai li¢u, nhan dang céc phi€u danh dau.

Pé ting do tin cdy, nguoi ta thuong phai 4p dung cac bién phap tim sai sot

va chinh stra nhu:
- Kiém 161 truc tiép;
- Nhép hai lan tir hai ngudi khac nhau dé phat hién sai léch;

- Tang cuong do tin cay cua cac h¢ nhap li€u tu dong;
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- Phat hi¢n nhitng rang budc toan ven dé dat ra cac co ché kiém soat ty dong

theo cac rang budc va trong nhiéu truong hop cé thé ty sira 15i.

Trong hé thdng quan 1y dao tao hién nay c6 mdt vai giai phap nhap diém da
dugc dua vao dé thuc hién nhu nhap liéu thu cong truc tiép, nhap diém truc

tuyén, nhap diém theo 16 tir file, va nhap diém bang nhan dang anh phiéu diém.

Viéc nhap diém bang nhan dang anh phiéu diém: Mot trong cac giai phap
nhap diém khac duoc ap dung 1a dung cac phiéu ghi diém dugc viét theo nhimng
dinh dang dic biét. Thay vi ghi diém 1a mot sd, ngudi ta lap cac cdt co san nhiing
6 hinh tron dai dién cho cac mirc diém. Piém thi sinh duoc thé hién bang cach to
kin 6 twong mg giong nhu to cac phiéu trac nghiém hién nay. Sau d6 bang diém
dugc quét vao thanh mot anh va dung mot phﬁn mém nhan dang dé biét cot nao
dugc danh dau dé suy ra diém va ghi vao CSLD. Giai phap nay c6 wu diém 1a
giam tai cho phong dao tao, thay vi viéc phai nhap diém chi can quét anh, sau do
chay phan mém nhan dang. Tuy nhién van phai in bang diém va moi gido vién

Ién ky.
1.1.3. Quy trinh chung mét hé thong nhap diém tu dong.
Quy trinh chung cua mdt hé théng nhap diém tu dong thuong bao gém:

v' Quét anh: quét anh phiéu diéu tra va luu dudi dang anh raster: Quét truc
tiép cac loai phiéu diéu tra thong qua may quét. Poc va xir Iy hon 30 dang
tép tin anh phd dung nhat nhu PCX, BMP, TIF, GIF, JPG, ... C6 thé nhan
dang tryc tiép phiéu diéu tra thong qua may quét, khong can luu trir dudi
dang tép anh trung gian. Cac phiéu diéu tra co thé duoc quét va luu trir

dudi dang tép tin co s& dir li€u.
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v Tién xir Iy: ndi cac dudong dat nét, quay anh, xoa nhiéu,... 1ap 16 hong. co
dan, vudt tron dudng, phat hién goc nghiéng, 4 dich chuyén va hiéu chinh

1 cach tu dong...

v" Lua chon ving: Markread hién thi phiéu mau sach dep chua dién thong tin

va chon céac vung va dién thong tin lién quan dén ching.

v' Hoc form: ving duogc lwa chon c6 thé chita nhiéu 6 hinh chit nhét trén anh

mau va tich ra cac 6 chir nhat, elip va chiing dugc str dung cho truong OMR

* Dir liu dau vao s& 1a Phiéu diém: 1a cac anh den trang hodc da cap xam tir dia
hoc tir Scanner. Khi d6 yéu cau chung vé dir liéu 1a cac tép anh co thé co nhiéu,
nghiéng va dich chuyén nhung han ché, cac ban in va photocopy twong déi o
rang. Hau hét cac khuon dang thong thuong nhu TIFF, GIF, PCX, BMP, JPG,...
Cac anh nay gém cac 0 hinh vuodng, chir nhat, tron, e-lip co thé danh dau, chit va

chir so0 ¢6 han ché.

- Nhan dang phiéu diém: Tu dong nhat ra cac doi tuong theo mau da chi ra trong
cac phiéu mau. O giai doan nay dbi voi mdi d6i twong can nhan dang s& duoc
tién hanh theo cac budc co ban: Xir Iy so bg, trich chon cac dac trung lién quan

dén mau, doi sanh cac dac trung cua doi can nhan dang vo1 mau.
- Hi¢u chinh: Hi¢u chinh bang tay hodc ty dong cac vi tri trong phiéu mau.

- Trich chon dic trung miu: Ty dong phan tich va tach cic ving nay cac d6i
tugng riéng 1¢ (c6 1ap ddi twong) va tinh dic trung cho cac hinh nay roi luu vao

tép mau hoc.
* Dir lieu ra.
- Té¢p két qua cua nhan dang dugc dua ra theo cac qui cach DBF, MDB, XLS.
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- M6i phiéu 1a mot ban ghi gom céc trudng twong tmg vdi cac doi tuong can nhan

dang (hinh vudng, chir nhat, hinh tron, e-lip) da dugc dién.

- Tén cac truong dugc sinh ra mot cach ty dong hodc duoc nguoil dung dua vao.

Tiép can phuwong phap nhan dang nhin quang hoc hién dai:

- Ty dong xtr Iy cac ban kiém tra, phiéu tham do, cau hoi va cac phiéu miu.
1.2. Bai toan dinh vi viing trong nhap diém tuw dong

1.2.1. M6 ta bai toan

Hién nay, da phan céc truong hoc déu sir dung phan mém tin hoc dé quan
ly diém. Viéc nay, gitp viéc quan 1y dugc chinh x4c, tra ciru nhanh chong. Tuy
nhién, theo tim hiéu cua tac gia thi cic phan mém nay déu cho chi cho phép in
bién ban cham dé cac gido vién chdm thi nhap diém roi nguoi phu trach diém phai
c6 trach nhiém nhap diém bang tay. Mic du cac phan mém hién nay déu co chirc
nang in kiém do, nhung cong viéc ndy van hoan toan thi cong dan téi c6 nhiéu

sai sot.

Bai toan nhap diém tu dong néu duogc giai quyét sé khic phuc duoc cac van
dé ma tac gia da néu & trén. Viéc nhap diém tu dong s¢€ 1a qua trinh thu thap anh
bién ban cham thi (théng thudng qua may Scanner) sau d6 sé xir Iy dé dua ra
dugc bang diém chinh xac duéi dang sb trén may tinh. Trong bai toan ndy, c6 hai
bai toan nho can giai quyét d6 1a: Xac dinh ving chira dit liéu diém va nhan dang
chir s6 viét tay. Trong pham vi nghién ctru ctia luin van, tac gia s& di tap trung

nghién ctru vao viéc xac dinh vung chura dir liéu diém.
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1.2.2. Mt s6 cach tiép can

C6 nhiéu phuong phap xac dinh ving trong nhap diém tu dong. Dua vao
tinh chat cua cac phwong phap xac dinh vung dit lidu diém, c6 thé chi ra hai

phuong phép tiép can chinh:

Huéng tiép can dua trén tri thie: M3 héa cac hiéu biét ciia con ngudi vé
cac ving trong mot bang diém. Trén thue té thi mic du bang diém s c6 thé trinh
bay bang bat ky ngdn ngit ndo chiing ta van c6 thé doan nhan dugc dau 1a ving
dir liéu chira diém dé tir 46 xac dinh dugc diém cua ting ca nhan. Mot vi du dién
hinh 13 trén bat ky bang diém hé s 10 nao thi diém bao gio cling gdm hai phan:

[T3IN

phan nguyén va phan thap phan cach nhau boi dau “.” hoic dau “,”;

Huéng tiép can dua trén so khop mau: Néu chung ta c6 sin cac mau phiéu
diém thi hoan toan co thé sir dung phuong phap nay. Khi can nhan dang mot bang
diém dé xac dinh ving chira dit liéu diém, ta s& di so khép véi cac miu. Xac dinh
duoc bang diém thudc mau nao thi rd rang ching ta dd xac dinh dugc ving chira

dir liéu di€m (cac mau duogc luu trir déu co cau truc riéng).
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Chuong 2:

MOT SO KY THUAT PINH VI VUNG

2.1. Pinh vi viing theo phwong phap hinh thai hoc
2.1.1. Cac phép toan hinh thai co’ ban

Hinh thai 13 thuat ngit chi sy nghién ctru vé cu tric hay hinh hoc topo cua
dbi twong trong anh. Phan 16n cac phép toan cua "Hinh thai" duoc dinh nghia tir

hai phép toan co ban 1a phép "gian n¢" (Dilation) va phép "co" (Erosion).

Cac phép toan nay duoc dinh nghia nhu sau: Gia thiét ta c6 ddi twong X va
phan tir cau trac (mau) B trong khong gian Euclide hai chiéu. Ki hiéu By 1a dich

chuyén cta B t6i vi tri x.
2.1.1.1. Mgt sé dinh nghia

=Phép giin né - Dilation: Phép "gidn né" ctia X theo mau B 1a hop cua

tat ca cac By vo1 x thuoc X. Ta co:

X®B=YB8,
X

= Phép co — Erosion: Phép "co" ctia X theo B 1a tap hop tat ca cac diém

x sao cho Bx nim trong X. Ta c6:
X6 B={x:Byc X}

Vi du: Ta ¢6 tap X nhu sau:
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0 x 0 x «x
x 0 x x O
X=0XXOOB=
0 x 0 x O
0 x x x O
OXXXX 0O 0 0 x 0
X X x X X 0O 0 x 0 O
XC_BB:OXXXO vh XOB = 0O x 0 0 0
0 x x x x 0O 0 0 0 0
0 x x x x 0 x x 0 0

= Phép toan mé - Open: Phép toan md (OPEN) cuia X theo cdu trac B 1a tip

hop cac diém cua anh X sau khi da co va gian n¢ lién li€p theo B. Ta co:

OPEN(X,B) = (X©B) @B =

o o0 Co
O X O Q@
¥ QO % »x Q@
X O O % X
O O O O X

= Phép toan déng — Close: Phép toan dong (CLOSE) cta X theo cau tric B

1a tap hop cac diém cua anh X sau khi di gidn nd va co lién tiép theo B.

Ta co:
b0 % = % X
X X X X X
CLOSEXB)=(X®B)yeB=|0 x x 0 0
0 x x x 0
0 x x x 0

2.1.1.2. Mt sé tinh chit ciia phép todn hinh thdi

»= Tinh gia tang
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X©B cX©B VB

S
(I)X_XZ}'{K@EQK'@E‘?‘E

X©@B CcCXOB VX
X&B cC X@&B' VX

QR
= Tinh phan phéi véi phép U
i) X®(BuB)=X®B)u (X® B
(i)X6 (BUB)=(X6 B)uU (X06B)
= Tinh phén phéi v6i phép N
XNY)eB=(X®B)n (YO B)
= Tinh két hop
i) KeB)®B'=X®(B&B)
(i) (XO®B)OB'=X06(B®B)
* Pinh ly: X bi chin béi cac can OPEN va CLOSE

Gia str, X 1amot dditugng anh, B1a mau, khi d6, X s& bi chin trén
boi tap CLOSE cua X theo B va bi chan dudi boi tap OPEN cua X theo B. Tuc

la:
(X®B)OBoX2(XOB)®B
= Heé qua: Tinh bét bién
i) (X®B)®GB)®B=X®B
(i) (X©B)®B)®B=X6OB
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2.1.2. Phat hién bién dua vao cac phép toan hinh thai
2.1.2.1. Xdp xi trén va xap xi dudi doi twong anh

Bién 1 vin dé& quan trong trong xir Iy anh va nhan dang, vi cac dic diém
trich chon trong qua trinh nhan dang chu yéu dya vao bién. Trong thuc té ngudi ta
thuong dung hai phuong phap phap hién bién co ban 1a: Phat hién bién truc tiép
va gian tiép. Phan nay dé cap dén mot tiép can mdi trong phat hién bién dua vao
cac phép toan hinh thai thong qua cac k¥ thuat x4p xi trén va xap xi dudi

dbi tuong.

Cac k¥ thuat phat hién bién truc tiép, gian tiép va dua vao cac phép toan
hinh thai ké trén déu xuat phat tir quan diém bién cua ddi tuong la mot tap hop
con cua d6i tuong. Trong thuc té ching ta thuong hiéu duong bién 1a khu vuc
ranh giGi bao gdm ca hai phan thudc dbi tuong va khong thudc déi twong. O phan
dudi day, chung t6i dé xuat mot ky thuat phat hién bién dua vao phép toan hinh

thai theo quan niém nay, xuat phat tir co s& dinh 1y d3 duoc chimg minh & trén.

Bién (hay dudng bién) c6 thé hiéu don gian 1a cac dudng bao cua cac doi
tugng trong anh chinh 1a ranh gidi giita d6i tugng va nén. Viéc xem ranh gidi 1a
phan duoc tao 1ap boi cac diém thudc ddi twong va thudc nén cho phép ta xéc

dinh bién dua trén cac phép toan hinh thai.
Theo dinh Iy da chiing minh & trén ta c6: (X®B)OB o X VB

Nhu vay, tip CLOSE(X,B) = (X®B)6B ¢6 thé duoc xem nhu 13 xip xi
trén cta tdp X theo mau B (Hinh 2.1).
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CLOSE(X,B)= (X®B)OB
Xap xi trén cua X (chira X)

X©® B = CLOSE(X,B)\ OPEN(X,B)
Xap xi bién ctia X theo mau B

QPEN(X,B): (XSB)@B)
Xap xi duéi cia X (thudc X)

Hinh 2.1 XAp xi trén va xap xi duéi cia X

Ciing theo dinh 1y ¢ trén ta c6, (X6 B)®B < X VB

Do viy, tip OPEN(X,B) = (X6 B)®B c6 thé dugc xem nhu 13 x4p xi dudi

cta tap X theo mau B.

Tir d6, tap CLOSE(X,B)\ OPEN(X,B) c6 thé dugc xem nhu 1a xip xi bién

ctia tip X theo miu va qua trinh xap xi bién ctia X theo mau B ki hiéu 1a X© B.
Pé tang do chinh x4c, nguoi ta thuong xem B 13 ddy cac phan tir ciu tric.
B={Bi,1<i<n}

Va xép xi bién cua X theo tap ciu tric B duoc xac dinh:
XOB =Y (x©B;)
i=1

2.1.2.2.Thudt toan phdt hién bién dwa vao phép todan hinh thai
Vao : Anh X va diy mu B= {B;, 1<i<n};

Ra : Bién cua d6i twong theo miu B

Phwong phap:
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Buéc 1: Tinh X © B; Vi=1,n

Buée 2: Tinh Y (X ©B))
i=1

Trong dudi day 1a anh gbc voéi 256 mirc xam, anh bién thu dugc qua phat
hién bién bang Sobel, anh bién thu dugc qua phat hién bién bang Laplace. anh
bién két qua thyc hién boi thuat toan phat hién bién bang cic phép toan hinh thai

voi ngudng tach 0 - 128 va cac mau tach bién Bi la:

B [x|® x| BS ® B, ® B, ®

b) Anh bién thu dugc qua Sobel

AN
)

.. ,?l

¢) Anh bién thu dugc qua Laplace d) Anh bién két qua dua vao phép toan
hinh thai
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Hinh 2.2. Két qua anh bién thu dwoc bing mét s6 phwong phap

2.1.3. Dinh vi vung str dung phwong phap hinh thai hoc

Phuong phép nay thudng duogc sir dung dé phat hién nhitng ving anh déng
nhét c6 dién tich nhat dinh. Dya vao dic tinh d6 caa vung anh, ta co thé ap dung
phuong phap phat trién ving dé tim ra cic vung théa min. Do ban chét cua
phuong phap phat trién ving 1a mé rong dan ving théa méin theo cac hudng co
thé nén tdc do xir Iy twong dbi cham va thudng cho két qua khong chinh xéc khi

gap truong hop anh bi choi, 16a ...
Phuong phép thyc hién:
e Xac dinh ngudng xdm
e Chuyén anh dau vao thanh anh nhi phan dua vao ngudng xam ¢ trén
e Loc nhiéu
e Gan nhén cho cac vung lién thong trong anh nhi phan

e Lay ra cac doi tuong g vién dua vao dac trung vé kich thude, dién

tich, mau sac ...

Trong phuong phap niay khau quan trong nhat 13 xac dinh ngudng xam.
Thuec ra rat kho dé tim ra mot phuong phép cho phép xac dinh chinh x4c ngudng

xam. C6 2 huéng giai quyét vin dé nay:

e Do kho xéc dinh chinh x4c ngudng xam nén c6 thé quét ngudng xam
trong mot khoang nao do.
e Sir dung mét thuat toan cho phép xac dinh ngudng xam mot cach

tu dong.
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Thuat toan SIS (Simple Image Statistics) 1a mot trong céc thuat toan dé xac
dinh ngudng xam. Thuat toan cho phép tach ngudng ty dong st dung k¥ thuéat

gradient vo1 mat na nhan chap theo hai hudng x, y:
- !
Thuat toan dugc mo ta dudi dang ma gia nhu sau:
V&i mdi diém anh I(x, y)

e Tinh gradients:
oex=[l(x+1,y)-1(x-1,y)|
o ey=|I(x,y+1)-1(xy-1)

e weight = Max {ex, ey}

e Tong trong sd: Weights + = weight

e Tong gia tri cac diém anh: Total + = weight x I(x, y)
Gia tri ngudng dugc tinh nhu sau: 8 = Total / Weights
2.2. Pinh vi vuing sir dung phép bién d6i Hough
2.2.1. Bién d6i Hough cho dwong thang

Bang cach nao do ta thu dugc mét s6 diém van dé dat ra la can phai kiém

tra xem cac diém c6 1a duong thang hay khong
= Bai toan:
Cho n diém (xi; yi) i = 1, n va ngudng 0 hiy kiém tra n diém c6 tao thanh
duong thang hay khong?
= Y tuéng
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Gia st n diém nam trén cung mot duong thang va duong thang cé

phuong trinh
y=ax+b

Vi (Xi, yi) i= 1, n thudc dudng thing nény; =ax; +b, Vi=1,n <b=-xa
+y,; Vi= 1, n. Nhu vay, mdi diém (x;; y;) trong mit phang sé& twong tng vi mot
s6 duong thang b = - X;a + y; trong mit phang tham s6 a, b. n diém (x;; y;) i = 1, n
thudc dudng thang trong mit phang twong tmg véi n duong thang trong mat
phang tham sé a, b giao nhau tai 1 diém va diém giao chinh 13 a, b. Chinh 14 hé

s6 xéac dinh phuong trinh ciia dudng thang ma cac diém nam vao.
* Phwong phap:
- Xay dung mang chi s [a, b] va gan gia tri 0 ban dau cho tat ca cac phan
tor cua mang
- V&i mdi (xi; Vi) va a, b 1a chi sb cua phan tir mang thoda min b = - xja + ;
tang gid tri cuia phan tr mang tuong ung 1én 1.

- Tim phan tir mang co gia tri 16n nhat néu gia tri 16n nhat tim duoc so vai
s6 phan tir 16n hon hodc bang ngudng 6 cho trude thi ta c¢6 thé két luan cac diém
nam trén cung 1 dudng thang va duong thang c6 phuong trinh y = ax + b trong d6

a, b tuong ung la chi s6 ciia phan tir mang c6 gia tri 16n nhét tim duoc:
* Vidu:

Cho 5 diém (0, 1); (1, 3); (2, 5); (3, 5); (4, 9) va [ = 80%. Hay kiém tra
xem 5 diém da cho c6 nam trén cing mot duong thang hay khong? Hay cho biét

phuong trinh dudng thing néu co?

- Lap bang chi s6 [a, b] va gan gia tri 0
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\ 4

+(0,1):b=1

+(1,3):b=-a+3

+(2,5):b=-2a+5

+(3,5):b=-3a+5

+(4,9):b=-4a+9

- Tim phan tir 16n nhét co gia tri 4

4/5 = 80%

- Két luan: 5 diém nay nam trén cing 1 duong thang

Phuong trinh: y =2x + 1
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2.2.2. Bién d6i Hough cho duwong thing trong toa do cuc

; /

X.CoOS@+y.sin@=r

=\

pd

X v

Hinh 2.3. Pwong thing Hough trong toa dd cuc

Mbi diém (x,y) trong mit phang duoc biéu dién boi cip (r,¢) trong toa

do cuc.

Tuong ty mdi dudng thang trong mat phang ciing c6 thé biéu dién béi mot
cap (r,¢) trong toa do cuc véi r 1a khoang cach tir gbc toa do t6i duong thang d6
va ¢ 13 goc tao boi truc 0X véi duong thang vudng goc véi nd, hinh 2.7 biéu dién

duong thang hough trong toa do Decard.

Nguoc lai, mdi mot cip (r,¢) trong toa do cuc ciing twong Gng biéu dién

mdt duong thang trong mit phang.
Gia st M(x,y) 1a mo diém thudc duong thang duogc biéu dién boi
(r,), goi H(X,Y) 1a hinh chiéu cua gbc toa d6 O trén dudng thang ta co:
X=r.cosp va Y=r.sing
Mait khac, ta c6: OH.HA=0

Tir d6 ta c6 mdi lién hé gitta (x,y) va (r,9) nhu sau: x*cos@+y*sing=r.
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Xét n diém thang hang trong toa do P& cac co phuong trinh
X*COS(Po+y*Singg= Io.

Bién d6i Hough 4nh xa n diém nay thanh n dudng sin trong toa do cuc ma
cac duong nay déu di qua (ro,po). Giao diém (ro,o) ctia n dudng sin s& xac dinh
mot dudng thang trong hé toa d6 dé& cac. Nhu vay, nhitng dudng thing di qua
diém (x,y) s& cho duy nhat mét cip (r,p) va co bao nhiéu dudng qua (x,y) s& co

bay nhiéu cap gia tri (r,0).
2.2.3. Bién d6i Hough va phat hién géc nghiéng phiéu diém
2.2.3.1. Ap dung bién doi Hough trong phdt hién géc nghiéng phiéu diém

Y tudng cua viée ap dung bién d6i Hough trong phat hién goc nghiéng
phiéu diém 1a dung mot mang tich luy dé dém sb diém anh nam trén mot duong
thang trong khong gian anh. Mang tich luy 1a mot mang hai chiéu véi chi s6 hang
clia mang cho biét goc 1éch ¢ ctia mot dudng thang va chi s6 cot chinh 1a gia tri r
khoang cach tir gdc toa do toi dudng thang d6. Sau d6 tinh tong sd diém anh nim
trén nhitng dudng thang song song nhau theo cac goc léch thay doi. Goc nghiéng

phiéu diém tuong tmg voi gbc c6 tong gia tri mang tich luy cuc dai.

Theo bién ddi Hough, méi mot duong thing trong mit phang tuwong tmg
dugc biéu dién boi mot cap (r,p). Gia su ta c6 mot diém anh (x,y) trong mat
phang. Vi qua diém anh nay c6 vo sé dudng thang, mdi duong thang lai cho mot
cap (r,p) nén voi mdi diém anh ta s& xac dinh dugec mot sb cap (r,p) thoa man

phuong trinh Hough.

Hinh v& dudi ddy minh hoa cach dung bién d6i Hough dé phat hién goc
nghiéng phiéu diém. Gia sir ta 6 mot sé diém anh. Py 13 nhiing diém giira day
cac hinh chir nhat ngoai tiép cac dbi tuong da dugc lya chon tir cac budce trudec. O
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day, ta thay trén mat phang c6 hai dudng thang song song nhau. Pudng thang thir
nhat c6 ba diém anh nén gia tri mang tich luy bang 3. Pudng thang tht hai co gia
tri mang tich luy bang 4. Do d6, tong gia tri mang tich liiy cho cing goc ¢ trudng
hop nay bang 7.
X.COS@Q+y.sing =

. v

Houghl[@|[r,] =3 y

=

X.cos@+y.sin@ =

Hough[@|[r;] =4

X ¥
Hinh 2.4. Bién d6i Hough phat hi¢n goc nghiéng

2.2.3.2. Thudt todn phdt hi¢n va hi¢u chinh géc nghiéng phiéu diém

Gia str anh dau vao 1a anh mau (Image). Thuat toan phat hién va chinh sira

g6c nghiéng phiéu diém dugc thuc hién theo cac budc chinh sau:
Bude 1: Tién xtr Iy anh mau Image dugc anh trung gian Templmage
Budc 2: Xac dinh chu tuyén ngoai cho cac d6i tuong:
Duyét anh tir trén xuong dudi, tir trai sang phai, diém anh hién tai 13 (x,y):
- Néu (x,y) c6 mau khac mau nén va chua xét Label [x][y]=0 :
- Tang gia tri nhan lén mot don vi: label=label+1.

- Goi ham xéc dinh chu tuyén DetectAnObject v6i diém xuat phat

(x,y), rec dung luu hinh chit nhat chira dbi twong, ham tra vé -1 néu
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ddi tuong co lap, 1 néu d6i tuong cod kich thude binh thuong va 0 trong
truong hop nguoc lai c6 kich thudc ky la.

- Néu ham chu tuyén tra vé 1 :
+ Tang sb doi tugng: Id=Id+1.
+ Luu lai Rec[Id] =rec.

+ Duyét tir phai sang trai, tim diém cing hang c6 nhin bang label va

nhay tdi do.
- Nguoc lai néu ham DetectAnObject tra vé 0:

+ Néu rec.Wid > 200 va rec.Hei > 200 ( kich thudc qua 16n) thiét
1ap mau nén cho cac diém bién lay diém (x,y+1) lam diém xét tiép

theo.

+ Nguoc lai, duyét tir phai sang trai tim diém cing hang dau tién c6

nhén bang label va nhay téi do.

- Néu (x,y) c6 mau khac mau nén va da xét, Label [x][y] > 0, duyét tir phai

sang trai im diém dau tién cung hang c6 nhan bang Label [x][y] va nhay t&i do.

Bude 3: Dung mang Rec[N] xac dinh cac gid tri ngudng trung binh WidAvr,

HeiAvr va PrmAuvr.
Budc 4: Ap dung bién d6i Hough
V&i mdi phan tir Rec[i] ciia mang Rec:

Néu Rec[i].Pmr < 6¥*PrmAvr va Rec[i].Wid < 4*WidAvr va Rec[i].Hei <
4*HeiAvr , ap dung bién d6i Hough cho diém giita ddy cta hinh chit nht.
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Budc 5: Dung mang két qua Hough[360][Dis] udc luong goc nghiéng cho

phiéu diém:
- Gan gié tri cuc dai cac phan tir cia mang Hough[360][Dis] cho max.
- Gan maxtotal = 0.
- Vi mdi hang i cia mang
- Khoi tao cho tong cac gid tri cia hang: total = 0.

- V&i mdi gia tri cot j, néu Houghli][j] > max/2, ting tong total =

total+Hough[i][j].

- Néu total> maxtotal:

+ maxtotal = total.

+ Goc léch =1.
Budc 6: Quay lai anh Image véi goc 1éch ¢ vira xac dinh dugce tir bude 5.
2.2.4. Pinh vi ving sir dung phép bién doi Hough

Nhu d4 trinh ndy & cac phan trén, ta c6 thé st dung phép bién d6i Hough dé
chinh do nghiéng ciia phiéu diém, tim kiém cac dudng thang. Dbi véi bai toan
dinh vi viing trong nhdp diém ty dong thi ban than cac bang diém dugc tao ra boi
cac duong thang, vi vay ma khi ta tim duoc cac duong thang tao nén bang thi ta

s€ hoan toan xac dinh dugc vi tri cac vung chura diém.
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2.3. Ky thuat dinh vi viing sir dung phwong phap lan dwong bién
2.3.1. Bién va ky thuat do bién
2.3.1.1. Bién ciia doi twong dnh

Bién 14 mot van dé cha yéu trong phan tich anh vi cac ky thuat phan doan
anh chu yéu dya vao bién. Co thé thiy tam quan trong cua bién khi ta theo dbi
mot kién trac su lam viéc. Gia sir anh ta mudn thiét ké mot phong khach sang
trong, nét dau tién dugc phac hoa chinh 14 dudng bién hay tudng cia cin phong
sau d6 mai dén cac chi tiét noi that bén trong. Nhu vay, méi chi nhin bién cua su
Vit ta ciing da hinh dung it nhiéu vé n6 va c6 thé phan biét duoc nd voi cac su

vat khac.

Nhin chung vé mit todn hoc, ¢d thé xem diém bién cua anh 1a mot diém ma
& d6 c6 sy thay doi dot ngot vé do sang. Xuat phat tir co sé do,ngudi ta thudng sir

dung hai phuong phap phat hién bién sau:

* Phuwrong phdp phat hién bién tryc tiép: La lam noi bién dya vao su bién thién veé
d6 sang cua anh. Ky thuat chi yéu duoc ding 1a dua vao dao ham. Néu lay dao
ham bac nhat cua anh ta c6 phuong phap Gradient, néu lay dao ham bac hai ta c6

phuong phép Laplace.

Phuong phéap phat hién bién truc tiép to ra kha hiéu qua va it chiu anh huéng
cta nhiéu, song néu su vat c6 su bién d6i do sang khong dot ngot phuong phap

nay to ra rat kém hiéu qua.

* Phwong phdp phat hién bién gian tiép: Néu bang mot cach nao d6 ta phan biét
duoc anh bang cac ving thi duong phan ranh gidi giita cac ving do chinh 1a bién.

Hai k§ thuat do bién va phan ving cac doi tuong 14 hai bai toan dbi ngau nhau.
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That vay, do bién dé phan 16p mot ddi twong anh, nhung néu phan 16p xong
thi thi c6 nghia 1a d4 phan ving dugc cac dbi twong anh va nguoc lai, khi da phan
vung duoc cac ddi twong anh thi cling phan 16p duogc cac ddi twong anh va ta cé
thé phat hién bién.

Phuong phap do bién gian tiép tuy kho cai dit nhung lai 4p dung tét cho
nhitng anh ¢6 su bién thién d6 sang it.
2.3.1.2. Kj thudt do bién
a) Ky thudt do bién co bdn

Gia st anh d& duoc phan ving. Vé co ban thuat toan do bién trong mot viing

bao gom cac budc co ban sau:
+ Buéc 1: Xac dinh diém bién xuét phat.
+ Buwoc 2: Dy bao diém bién tiép theo: b,.1 = T(b,)
+ Buwréc 3: Lap lai bude hai cho dén khi ndo gip diém xuat phat

Do xuat phat tir mot tiéu chuan va dinh nghia khac nhau vé diém bién, quan
hé lién théng [3], nén cac toan tir do bién cho ta nhitng duong bién véi sic thai
khac nhau. Két qua tac dong cua toan tr do bién 1én mot diém bién (b,) 1a mot
diém bién (b,+1), 12 diém 8-lang giéng cua b,. Thong thudng c4c toan tir nay dugc
xay dung nhu mot ham dai sé bool trén cac 8-lang giéng cua b,. Mdi cach xay
dung toan tir déu phu thudc vao dinh nghia quan hé lién thdng vé chu tuyén C’
Chu tuyén C diém bién, va s& gay khé khin cho viéc khao sat cac tinh chét cua

duong bién.
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Ngoai ra vi mdi budc do bién déu phai kiém tra tat ca 8-1ang giéng cua mdi
diém nén toan tu thuong kém hiéu qua. Bé khic phuc han ché trén ta s& phan tich
toan tu do bién thanh hai buac:
+ Xac dinh cap nén ving tiép theo.
+ Lya chon diém bién.
* Bgi vdy thudt todn tong quat sé tré thanh:
+ Buéc 1: Xac dinh cap nén viing xuat phat.
+ Buréc 2: Xac dinh cap nén ving tiép theo.
+ Budéc 3: Lap lai bude hai cho dén khi gap cap nén ving xuét phat.
Khai niém cap ving nén duoc dinh nghia gdm mét diém viing va mot

diém nén, trong d6 néu diém vung di duoc mot vong chu tuyén thi diém nén

cling di dugc mot vong chu tuyén ddi ngau.
*Cdc bude diroc md td cu thé nhu sau:

+ Buéc 1: Viée xac dinh cap nén ving xuét phat dugc xac dinh bang cach
duyét anh lan luot tir trén xudng dudi, tir trai qua phai, roi Kiém tra diéu kién theo
dinh nghia 4nh xa cip nén vung (chi mang tinh quy wdc). O day ta chon diém
vling xuat phat 1a diém ving dau tién duyét dén. Piém nén xuat phat 1a diém ngay

sau diém vling xuat phat (theo chiéu ngang).

+ Buéc 2: Ta goi 4nh xa cip nén viing tiép theo 1a toan tir do bién. Cach tim
cap nén vung tiép theo nhu sau: lay tam 1a diém ving hién tai, ta xoay theo chiéu
kim ddng hd bat dau tir diém nén hién tai, cho dén khi gap mét diém ving 1a 8-

lang giéng cua diém vung hién tai thi ding lai, diém d6 chinh 1a diém ving tiép
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theo. Van lay tam 1a diém ving hién tai, diém nén tiép theo 1a diém 8-lang giéng
cua diém ving hién tai ngay sau diém ving tiép theo xoay nguoc chiéu kim

ddng ho.

+ Buéc 3: Cap nén ving tiép theo tim duoc trong budc hai dugc coi 14 cip
nén vuing hién tai. Sau d6 1ap lai bude 2. Budce 3 dugc 13p lai cho dén khi gap lai

cap nén ving Xuét phat.
b) Ky thudt Canny

Phuong phép nay do John Canny[6] & phong thi nghiém MIT khéi xudng
vao ndm 1986. Canny da dua mot tdp hgp cac rang budc ma mot phuong phap
phat hién bién phai dat dugc. Ong da trinh bay mot phuong phap toi uu nhat dé
thuc hién duoc cac rang budc d6. Va phuong phap nay duoc goi la phuong

phap Canny.

*Y twong thudt toan: Y tudng ctua phuong phap nay 1a dinh vi ding vi tri bang
cach cuc tiéu hoa phuong sai 5% cua vi tri cac diém cit "Zero" hodc han ché sd

diém cuc tri cuc bd dé chi tao ra mdt duong bao.

Céc rang budc ma phuong phap phat hién bién Canny da thuc hién dugc do

la: mirc 161, dinh vi va hi€u suat. Trong do:

- Mirc 13i: ¢6 ¥ nghia 1a mot phuong phap phat hién bién chi va phai tim tat

ca cac bién, khong bién nao dugc tim bi 161.

- Dinh vi: Diéu nay n6i dén do chénh Iéch cap xam gilra cac diém trén cung

mot bién phai cang nho cang tt.

- Hiéu suit: 14 lam sao cho khi tach bién khong duoc nhan ra nhiéu bién

trong khi chi c6 mot bién tdn tai.
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Rang budc muc 16i va dinh vi duge dung dé danh gia cac phuong phap phat

hién bién. Con rang budc vé hiéu suét thi twong dwong véi muc 16i duong.
*Giai thudt phat hién bién Canny dwoc trinh bay nhu sau:
+ Bude I: Poc anh | can xir Iy

+ Buoc 2: Tao mot mat na G d€ nhan xoan véi |. DO 1éch ti€u chuan cia mat na

nay chinh 13 tham s6 dé tach canh.

+ Buwéde 3: Tao mdt mit na cho dao ham bac nhét cua Gassian theo hudng X, y va

goi la Gy, G, va gi tri van dugc giit nhu & budc 2.

+ Buwéc 4: Nhan xoan anh | cing v6i G doc theo cac hang tao anh thanh phan x

goi 1a |, va theo cac cot tao ra anh |,.

+ Buwoc 5: Nhan xoan Iy voi Gy d€ sinh ra I'y: thanh phan x ctua | dugc nhan xoan

v61 dao ham cua Gaussian, va nhan xoan |y véi Gydé taora I'.

+ Buée 6: Néu luc nay ban mudn xem két qua, thanh phan X, y phai dugc két hop

khi d6 d6 16n tai diém ( x, y ) duge tinh nhu sau:

1%, Y) = 1, (% ¥)% + 1, (%, y)?
P 16n duoc tinh theo kiéu da tinh d6i v6i Gradient.
Dudéi day 1a viéc xay dung mdt bo loc t61 vu f duoc xép X1 b.%mg dao ham.

Bo loc f duogc gia thiét f=0 ngoai doan (-w, + w). Ba rang budc trén

tuong mg vai ba diéu kién nhu sau:
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Al | £ Odx

-W

n\o/vj' f 2 (x)dx

Al f (0|

no’ V:,.‘ f 2dX

([ £200dx)

o ‘

SNR =

Localization =

CJ 70000

Trong do:

- SNR: (mirc 161) nham tim mot ham f(x) phan d6i ximg sao cho ty s6 giita tin

hiéu va nhiéu la cuc dai.

- Cac gia tri Localization dai dién cho nghich dao chénh 1éch mirc xam gitra

cac diém trong cung mot bi€n va cang lon cang tot.

- Xzc: rang budc nay nham han ché di€ém cyc tri cuc bd vd1 muc dich cung

cap chi mot duong bao.

Canny cb ging tim ra bo loc f lam cuc dai tich: SNR * Localization. Nhung
cudi cung thi mot sy sép xi ¢6 hiéu qua cua f lai chinh la dao ham bac nhét cua

ham Gauss.

Khi d6 G c¢6 dao ham theo ca hai hudng X va y. Su xap xi v6i bo loc tdi wu
ctia thudt toan phat hién bién Canny chinh 1a G’ va do vay, bang phép nhan xoin
anh vao vo1 G’ ta thu dugc anh E da dugc tach bién ngay ca trong truong hop anh

¢6 nhiéu nhiéu.
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Phép nhan xoan thyc hién mot cach dé dang trong khi viéc tinh toan kha
phuc tap, dac biét la nhan x04n voi mang hai chiéu. Tuy nhién mot phép nhan
xodn voi mang hai chiéu Gauss co thé duoc chia thanh hai phép nhan xoan véi
mit na Gauss mot chiéu. Viée vi phan cling c6 thé duoc thue hién béng phép nhan
X04n & mang mot chiéu tao nén hai anh: anh mot 1a viéc nhan xodn thanh phﬁn

clia X véi mang mot chiéu, anh hai 13 viéc nhan xodn thanh phan cua y.
) Ky thudt Shen — Castan

Shen va Castan[7] c¢6 cung quan diém v&i Canny vé mdt mau chung trong
viéc tach cac duong bién. Do 1a: nhan xoan anh v4i mét mat na lam min, sau dé
tim ra diém bién. Tuy nhién trong nhitng phan tich ctia ho lai tao ra mot ham khéc

dé to1 uu, do 1a viéc dé xuat cuc tiéu hod ham sau trong khong gian mét chiéu:

40] f? (x)dx.o} f 2 (x)dx

C?= 0
" f4(0)

No61 mot cach khac 1a ham ma lam cuc tiéu ¢ trén 1a bo loc min to61 uu cho
viéc tach bién. Tuy nhién, Shen va Castan lai khong dé cap dén viéc thuat toan sé

nhén ra dugc nhiéu canh trong khi chi c6 mot canh tdn tai.

* Cac buoc cua thudt toan
+ Buée 1: Poc anh tir tép can xir 1y.
+ Buéc 2: Loc anh bang phuong phap loc dé quy theo cong thiic & trén.
+ Bude 3: Tim céc giao diém khong sau khi 4p dung toan tir Laplace.

+ Buodc 4: Thuc hién qua trinh phan ngudng.
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2.3.2. XAP XI PA GIAC BOI CAC HINH CO SO

Cac ddi tuong hinh hoc dugc phat hién thudng théng qua cac ki thuat do
bién, két qua tim duoc nay 1a cac dudng bién xac dinh d6i tuong. Do 13, mot diy
cac diém lién tiép dong kinh, str dung cac thuét toan don gian hoa nhu Douglas
Peucker, Band Width, Angle v.v.. ta s¢ thu dugc mot polyline hay no6i khac di la
thu duoc mot da giac xac dinh ddi tuong diu. Van dé 14 ta can phai xac dinh xem
d6i tuong c6 phai 1a d6i twong can tach hay khong? Nhu ta dd biét mot da gidc co
thé ¢ hinh dang twa nhu mdt hinh co s@, co thé c¢6 nhiéu cach tiép can xép X1
khac nhau. Cach xép xi dya trén cac dic trung co ban sau:

Pic trung toan cuc: Cic md men thong ké, sd do hinh hoc nhu chu vi, dién
tich, tap tdi uu cac hinh chir nhat phu hay ndi tiép da giac v.v..

Pic trung dia phwong: Cac sé do dic trung ciia dudng cong nhu goc, diém

161, 10m, udn, cuc tri v.v..

’—{ Nhan dang doi tuong |—|

Bit bién Bit bién
FR S B A nlaion
Duong tron Ellipse
Ellipse Tam giac

Hinh 5.4. So' @6 phén loai cic d6i twong theo bat bién
Viéc Xép Xi tO ra rat ¢6 hiéu qua ddi v&i mét s6 hinh phrfmg dac biét nhu tam
giac, duong tron, hinh chit nhat, hinh vuong, hinh ellipse, hinh tron va mdt da
giac mau.

2.3.2.1 Xdp xi da gidc theo bit bién dong dang

Hinh 5.5. Xip xi da giac béi mét da giac miu
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Mot da giac voi cac dinh Vy,..,Vy1 duoc xap xi voi da giac mau Uy,..,U,

vl do do xap xi nhu sau:

) Ay
E(V,U) = OSTsIrQA T !

Trong dé
n-1 2
B . area(V,---V, ;) - \ ,
A, _0<95P,:,26R2§‘kR9U1 +8=VY iy modn| + K _\/area(Uo---Un_l) , voi Ry & phép

d
quay quanh goc toa d6 mot goc 6.
Trong d6, Aqduoc tinh hiéu qua bang cong thic sau:
n-1 1 n-1 n-1 n-1 .
Ag = 2 Nisiaymoiml” =12V eaymanl K7 21U P =2K1 2 U Vi o
j=0 j=0 j=0 j=0
d
O day U, V; duoc hiéu 1a cac sb phtc tai cac dinh tuong tng. Khi
m >> n thi d§ phtrc tap tinh toan rat 1én. V&i cac hinh dic biét nhu hinh tron,
ellipse, hinh chit nhat, hinh x4c dinh duy nhat béi tim va mot dinh (da giac déu )
ta ¢6 thé van dung cac phuong phap don gian hon nhu binh phuong ti thiéu, cac
bat bién théng ké va hinh hoc.
Dinh nghia 5.1

Cho da giac Pg co6 cac dinh Ug, Uy,..., Un(Ug =U,) Khi d6 mé men bac p+q

duoc xac dinh nhu sau:

Trong thuc hanh dé tinh tich phan trén nguoi ta thudng sir dung cong thirc
Green hoic c6 thé phan tich phan bén trong da giac thanh tong dai sd cta cac tam

giac c6 huong A OU Uy, .

U2
r [Jf (x.y)x®ydxdy =

Pg

n-1
""""""""""""""" ZSign(Xi Yia — Xi+1yi) X
i=0

IIIIIII ”f (%, y)xPy%dxdy

y AOU,U;,,
. ) U ) 1~
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5.2.1.1. Xép xi da gidc bang dwong tron
Dung phuong phap binh phuong téi thiéu, ta co d6 do xép xi:

E(PQ,CF):;EEQR \/%g (x> +y2 +ax, +by, +c)?

Hinh 5.7. Xap xi da gidc bing dwdng tron
5.2.1.2. Xdp xi da gidc bing ellipse
Ciing nhu d6i v6i dudng tron phuong trinh xap xi ddi véi ellipse dugc cho
bo1 cong thue:

ab,c,d.eeR

E(Pg,E)= min \/%Zn:(xf +ay’ +bx, y, +cx, +dy, +e)°
i=1

Mot bién thé khac cua phuong phap binh phuong tdi thiéu khi xap xi cac
duong cong bac hai dugc dua ra trong [7].
5.2.1.3. Xdp xi da gidc béi hinh chii nhdt

Str dung tinh chat dién tich bat bién qua phép quay, xap xi theo dién tich nhu
sau: GOl g4, 46, 14, 12 cdc MO men bac hai cua da giac (tinh theo dién tich). Khi
do6 goc quay dugc tinh bdi cong thire sau:

214,
oo = Hop-

tg2¢ =

Goi dién tich cta hinh chit nhat nho nhét co cac canh song song vo1 cac truc
quan tinh va bao quanh da giac Pgla S.

Ki hiéu E(Pg, Rect)= V¥ S -area(Pg)

0
>
/ X
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5.2.1.4. Xép xi da gidc béi da gidc déu n canh
Goi M(xo,Yo) 1a trong tdm cuia da giac, 1y mot dinh Q tuy ¥ cua da giac, xét

da giac déu n canh Pg’ tao boi dinh Q véi tam 13 M.

Ki hiéu E(Pg, Pg’)= \/|area( Pg) —area( Pg')|

E(Pg, E,)=min E(Pg,Pg’) khi Q chay khap cac dinh cua da giic.
5.2.2 Xdp xi da gidc theo bdt bién aphin

Trong [7] dwa ra mo hinh chun tac vé bt bién aphin, cho phép chung ta c6
thé chuyén bai toan xap xi ddi twong boi bat bién aphin vé bai toan xap xi miu
trén cac dang chuan tic. Nhu vay c6 thé dua viéc ddi sanh cac d6i tuong voi mau
boi cac bat bién dong dang, chang han viéc x4p xi boi tam giac, hinh binh hanh,
ellipse tuong duong véi xap xi tam giac déu, hinh vudng, hinh tron v.v... Thi tuc
xép xi theo bat bién aphin mot da giac vdi hinh co sé duoc thuc hién tuan tu nhu
Sau.

+ Budc 0.

Phén loai bét bién aphin cac dang hinh co s¢

Dang hinh co s | Dang chuan tac

Tam giac Tam giac déu
Hinh binh hanh | Hinh vudng
Ellipse Puong tron

+ Buwoc 1.

Tim dang chuan tac co s¢ Pg' thod man diéu kién:

m, =my, =0 (phép tinh tién)
Mz = My =1 (phép co dan theo hai tryc x, y) (**)
My =my =0

+ Buoc 2:
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Xéc dinh bién d6i aphin T chuyén da giac thanh da giac Pg ¢ dang chuén tic
(thoa man tinh chét (**)).

Xap xi da giac Pg véi dang chun tic co s¢ Pg’ tim dugc & bude 1 véi do do
xap xi E(Pg,Pg’).

+ Budc 3.

Két luan, da giac ban dau xdp xi T-1(Pg’) v6i d6 do xap xi E(Pg,Pg’).

Dbi v6i bude 1 trong [7] da dua ra hai vi du sau:
Vidu I:

Ton tai duy nhét tam giac déu AP1P2P3 thoa man tinh chat (**) 1a

Y243

P1=(0,-2a),P2=(V3.®) pg= (Bu) “ 7 3
Vidu 2:

Tén tai hai hinh vudng [ P1P2 P3 P4 thoa man tinh chat (**)

Hinh vudng thtr nhét c6 4 dinh twong tmg 13 (-p,-p),(-p.p), (0.-p),(p.p), vOi

4\E
p="4

Hinh vuong thir hai ¢6 4 dinh twong ung 1a (-p,0),(p,0), (0,-p),(0,p), v&i
p=43,
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Chuong 3:
CHUONG TRINH THU NGHIEM

Nhu d3 trinh bay & chuong 2, c6 kha nhiéu phuong phap dé dinh vi ving
trong nhap diém ty dong. Trong pham vi luin vin ndy, tac gia di sdu vao thir
nghiém phuong dinh vi ving bang phuong phap két hop hinh thai hoc voi
Heuristic va dé tang toc do xir 1y tac gia s& sir dung phiéu diém duoc xay dung

phi hop cho qua trinh nhan dang bang phuong phép nay.
3.1. Bai toan

Hién nay, da phan céc truong hoc déu sir dung phan mém tin hoc dé quan
ly diém. Viéc nay, gitip viéc quan 1y dugc chinh xac, tra ciru nhanh chong. Tuy
nhién, theo tim hiéu cua tac gia thi cic phan mém nay déu cho chi cho phép in
bién ban cham dé cac gido vién chdm thi nhap diém roi nguoi phu trach diém phai
c6 trach nhiém nhap diém bang tay. Mic du cac phan mém hién nay déu cé chuc
nang in kiém do, nhung cong viéc ndy van hoan toan thi cong dan t6i co nhiéu

sai sot.

Bai toan nhap diém tu dong néu duogc giai quyét sé khic phuc duoc cac van
dé ma tac gia da néu & trén. Viéc nhap diém tu dong s€ 1a qua trinh thu thdp anh
bién ban cham thi (thong thuong qua may Scanner) sau d6 s& xu 1y dé dua ra
dugc bang diém chinh xac duéi dang sb trén may tinh. Trong bai toan nay, ¢ hai
bai toan nho can giai quyét doé la: Xac dinh vung chua dir liéu diém va nhan dang
chir s6 viét tay. Trong pham vi nghién ctru cta ludn vén, tic gia s& di tap trung

nghién ctru vao vi¢c xac dinh vung chtra dir li¢u diém.
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DPé hé théng 6 thé nhan dang dugc cac bang diém, cac phiéu nay déu phai
tuan theo mot mau chuan. Mau nay dugc thiét ké sao cho qua trinh nhan dang

dugc thuc hién mdt cach nhanh chong va chinh xéc.

Tac gia dé xuat mau bang di€ém dung dé nhan dang nhu sau:

BO CONG THUONG CONG HOA XA HOT CHU NGHIA VIET NAM
TRUGNG Cb CONG NGHIEP PHUC YEN Déc lip - Ty do — Hanh phie

STT Hevatén Piém

1. Nguy&n Thanh Sem .. ..o eees e

2. Trinh Viét PRIONE ..ovovoevene e ene e

4. Hoang Trung Vigt......eceoneeeneioeeseeeeenenerenns

6 L& ThiHodi Thu........oooooeiiiininnnnns

7. Nguyén Tudn Vigt.........coooeeeeronrinnnn.

8. Vi Thi Minh Thit......oooveveeeeiereee .

9. Duong Thi Ngoc.......ccceevvviieeiieiiiies

10. Trinh Thi ThuHa........ocoeoseveeeeeeee

Ngdy... ..thing.. .ndm..

Gidng vién chitm thi 58 1 Gidng vién chitm thi 58 2 T8 triscng chuyén mén

Hinh 3.1. Miu bang diém

Nham gitip qua trinh dinh vi ving chtra diém dugc chinh xac, tdc gia da
loai bo cac duong vién cac 6 khong li€n quan téi1 6 di€m. D61 voi cac 6 chua

diém, dung dudng ké lién véi d rong 1.5 pt.
3.2. Phan tich bai toan

Trudc hét, ta phan tich wu nhugc diém cua timg phuong phap phat hién ving
trong chuwong 2 khi dem 4p dung vao bai toan phat hién viing trong nhap diém

tu dong.
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Vi phuong phap bién doi Hough, ta thdy c6 vé nhu rat thich hop cho bai toan
nay boi vi ban chit bang diém duoc tao ra tir cac dudng thang ngang, doc. Vi viy,
néu ta dung bién d6i Hough dé tim ra cac duong thing nay thi rd rang ta hoan
toan c6 thé xac dinh duogc céc vung chira diém. Tuy nhién, qua thuc nghiém tac
gia nhan thay rang dbi voi nhimg dudng thing nét méng nhu bang diém thi qua
qua trinh quét anh cac dudng thang thudng bi dut nét din toi kho dé dinh vi duge
cac duong thang nay. Chung ta c6 thé xir 1y van dé nay bang cach ting d6 day cua

cac dudng nay, tuy nhién diéu d6 s& din t&i bang diém mat tinh thim my.

Vé6i phuong phap phat hién ving theo phuong phép hinh thai hoc, ta thdy mot
trong nhimg dic tinh quan trong nhat dé dinh vi duoc ving can tim 1 xac dinh
duoc ngudng xam. Trén cac vung chira dir lidu diém, sy phan bd mic xam la
khong ddc biét so vdi cac vung khéac. Vi vay ma khi dugc nhi phan hoa vung dit
liéu diém s& c6 rét it dic thu hinh thai. Diéu ndy dan toi kho khin trong viée dinh

Vi vung.

Vé6i phuong phap phan loai Heuristic, ta c6 thé xay dung bd phan loai thong

qua cac tiéu chi sau:
e Mau sic

Kich thuéce chi€u dai, chiéu rong

Ti 1€ gifra chiéu dai va chi€u rong

Dién tich vung chura dir liéu diém

SO lugng cac vung con

Vi mdi tidu chi ta xay dung duoc mot bo phan loai. Tdc do va ty 1¢ chinh

xac tuy thudc vao cach sap x€p cac b phan loai.
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Luoc d6 sau cho thdy mot cach sip xép cac bd phan loai ma trong thuc

nghiém cho két qua kha quan:

Vung tng vién chira diém

Kich thudc hai chiéu trong n -
khoang [20, 50] pixel

CA kha nﬁng

Y

Dién tich trong khoang Khong phai
[50, 300] pixel

v

Co6 kha nang

\ 4
Chira tir 2 dén 5 vung con Kha hai
dién tich [10, 50] ong phat

l

B sung viing anh vao tap két
qua tim dugc

[
»

Pé khic phuc nhuoc diém ctua mdi phuong phap trén ta két hop phuong
phéap hinh thai hoc véi phan loai Heuristic:

e Nang cao chét luong anh dau vao

e Phat hién bién stir dung mat na Sobel thu duoc anh Ig

e Sau d6 nhi phan hoa Is thu dugc anh chi chaa tap canh Ig

e Tim cac ving lién théng trong Iz (Mdi ving chinh 1a cac hinh bao mot

dbi twgng trong anh). Ta goi tap cac ving lién thong nay 1a {Ic}.
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e Xac dinh cac vung diém trong tap {Ic}. Ta goi céc tiéu chuan gilp xac

dinh cac vung bién sb trong tap {Ic} 1a cac Heuristic:
o 20 pixel < chiéu cao, chiéu rong < 50 pixel
o 50 pixel < dién tich Ic;< 300 pixel
o Mat do diém anh

o Ici la ving chtra dir liéu diém néu nd chia tir 2 dén dén 5 ving

con (la cac vung chtra cac ky tu).
3.3. Chuong trinh thir nghiém
3.3.1. Thiét ké chwong trinh

Qua cac phan tich ¢ trén, tdc gid xay dung chuong trinh thtr nghiém voéi
dau vao 13 anh bang diém duoc nhédp tir cac thiét bi thu nhan anh. Chuong trinh
cho phép phat hién vung chtra dir liéu anh mdt cach chinh xac. Chuong trinh co

cac module chinh nhu sau:

e Module: Poc dit liéu dau vao
o Pau vao: File anh bang diém

o Daura: Anh xam

Dit liéu dau vao duoc thu nhén tir file anh BMP. Chuong trinh s€ doc truc
tiép file anh sau d6 chuyén sang anh xam va luu trong dinh dang ma tran bitmap

hai chiéu.

e Module: Tién xt ly
o Dau vao: Anh xam
o DAu ra: Anh sau khi d chuan héa vé kich thudc 640 x 480
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Module nay lam nhi¢m vu nang cao chat lugc anh dau vao thong qua mot
sO budc xur Iy nhu lam sac nét anh, can bang do tuwong phan, ..., va dua anh vé

kich thudc 640 x 480 dé phuc vu cho céc budce sau.

e Module: Pua vé anh nhj phan
o Pau vao: Anh xam

o Pau ra: Anh nhi phan

Str dung thuat toan SIS di trinh bay ¢ phan trén dua anh vé anh nhi phan

phuc vu cho céc giai doan sau.

e Module: Tim bién anh
o Dau vao: Anh nhi phan

o Dau ra: Anh bién Sobel

Do céc ving lién théng trén anh co thé mo va khong rd nét. Nhu vay dé
giai doan tim ving lién thong cho két qua t6t ta tién hanh tim bién Sobel trudc khi

tim céc vung lién thong.
e Module: Téach céc vung lién théng trong anh
o Pau vao: Anh sau do bién
o Pau ra: Tap cac vung lién thong {Ic}

Tir anh sau khi d& tim bién Sobel ta tién hanh do tim cac ving lién thong

trong anh va luu vao tap {Ic}.

e Module: Xéc dinh cac viing tng vién chira diém
o Pau vao: Tap céac ving lién thong {1c}

o Dau ra: Tap cac vung ung vién chua diém {1}
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Tir tap cac ving lién thong {Ic} ta st dung phuong phap két hop hinh thai
hoc v&i Heuristic nhu d trinh bay phan trén dé xac dinh cic ving g vién

chua {1, }.

e Module: Loai bo cac viing ng vién khdng phai chira diém trong tap {1.}
o Pauvao: Tap {I.}.
o Pau ra: Tap {I_} sau khi da loai bo c4c ving tng vién khéng phai

viling chira diém.

Dua vao thong tin vé ty 1€ gitra cac canh, chiéu cao, d§ rong cac vung ta

xéac dinh ving I, twong Gmg c6 phai ving chira diém hay khéng.

e Module: Hién thi két qua
o Pau vao: Tap {I.}

o Pau ra: Anh sau khi d3 khoanh vung (d46i mau) chua dir liéu diém.

Vé6i mdi anh trong tap {I,} ta tién hanh khoanh ving chira dit liéu diém

trén anh goc va hién thi két qua cho moi dau vao tuong ung.
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3.3.2. Mot s6 két qua chwong trinh

TS - XLA [BEE

Idp  Hidn

=N
a
) BO CONG THUONG B CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CP CONG NGHIEP PHUC YEN Poc lip - T do — Hanh phic
STT  Hg vatén Piém

1. Nguyén Thanh Som..cooeiiiciieic e e

2. Trinh Viét PRUONE. cooeeeieeeece e e s e e e e

4. Hoang Trung Viét............_......................

5. PaoThiLan ... ... ...

6 L& ThiHoai Thu......cooiviveiiiiiiiiiiiann,

7. Nguyén Tudn Vigt..........cooeiiiiiiiinannnn.

8. Vil Thi Minh Thut ..o, ~

S“/;nsung =

Hinh 3.2. Hinh anh bang diém chwa xac dinh dwgc vang chira diém

I6p  Hidn
=N
BANG DPIEM THI KET THUC HOC PHAN HOC KY....... -~
Nam hoei . caieneicaciseccncaman
Mom thiz. oo iaiie e iiiiaeees
LPieccascanannsnsnnsnnnnnnmmnnn
STT Heo va tén Piém
1. Nguyén Thanh Som ..o ee e eeeseesenees
2. Trinh Viét PhUrong. ....ocoveeniee e veieeeseeeenes
4. Hoang Trung Vidt... ..o e eeerees
5. PaoThiLan.......ooooiiiiiiiiiiiiiiniinnieniann.
6 L& ThiHoai Thu..........ooooiiiiiiiiiiiiinn,
7. Nguyin Tufn VIBt........cceiieeiieeiiaeiennnnn
8 Vi ThiMinh Thu................................
9. Duong Thi Ngoe....ooooiiiiiiiiiiiiiaeeean
10. Trinh Thi Thu Ha. ...
Mgy themg FEne
Gidng vién cliiim thi 8 1 Gidng vién chiim thi 6 2 T3 trudng chuyén mon B
< >
Sven spng

Hinh 3.3. Hinh anh bang diém d4 x4c dinh dwgc viing chira diém

Thong qua tién hanh thuc nghiém trén file anh, chuong trinh da thu duoc

két qua nhu sau:
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e May chay thuc nghiém: AMD Turion 64 x 2 TL — 58 1.9 GHz, Ram
2GB.

o K&t qua thuc nghiém: Pugc chi ra trong bang 3.1

Bang 4.1: Két qua thwe nghiém

Pau vao S6 lwong/ Lan | Thanh cong (%) L&i (%)

File anh 100 96 4
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PHAN KET LUAN

Trong cac giai doan cua mot hé thdng nhap diém tu dong, giai doan phat
hién va tach ving chtra diém 1a giai doan rat khé khin va doi hoi nhidu thoi gian
do anh thu dugc tir cac thiét bi thuong bi sai 1éch do cac yéu td nhu goc quay,
khoang cach, anh sang, ... Phan 16n két qua nhan dang sai 1a do khong phat hién
duoc chinh xac ving chira diém. Dé tai dd nghién ctru mot sd ky thuat phat hién
ving va 4p dung vao bai toan phat hién ving chta dir liéu diém trong bai toan

nhap diém ty dong.

Trong thoi gian nghién ctru va thyc hién luan van, tac gia da dat dugc mot

s0 két qua sau:

- Nghién ctru mot s6 k¥ thuat tién xir Iy anh nham nang cao chét luong anh

dau vao;

- Nghién ctru mot s6 k¥ thuat phat hién ving trong anh: Phat hién ving
theo phuong phéap hinh thai hoc, phat hién vung st dung phuong phap phan loai
Heuristic, phat hién vung st dung phép bién d6i Hough va phat hién ving sir

dung phuong phap hinh thai hoc két hop véi Heuristic;

- Thiét ké chuong trinh phat hién ving chia diém trong bang diém st dung
phuong phap két hop hinh thai hoc véi Heuristic. Chuong trinh cho phép nhan
anh bang diém tr file. Qua thyc nghiém cho thdy chwong trinh lam viéc tot voi

cac anh dau vao ¢ cac muc do khac nhau vé chat lugng anh.
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Mot sé dé xuat

Trong thoi gian td1, bdo cao ciling nhu chuong trinh s€ dugc nghién ctru,

phat trién thém mét s6 churc ning:

- Cai tién mot s6 chire ning trong chuong trinh cho phép nang cao hiéu qua

phat hién ving chira dit liéu diém trén bang diém va giam thiéu thoi gian xu ly;

- Tich hop thém chitc nang nhan dang chit sb viét tay dé hoan thién chuong

trinh nhap diém tu dong.
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